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Abstract

The cooperation between the different institutions in an economic system, is one of the elements that
contributes to the development of the economic system. The main purpose of this study is to analyze the main
determinants of growth rate of the defense industry based patent production as a concretized indicator of the
information economics, in order to determine in which ways the army-university-industry cooperation will
contribute to economic development. In this study, generated basic and derivative hypotheses were tested using
panel data method on NATO countries and were developed an econometric model to provide and improve the
army-university-industry cooperation. The contribution of the army-university-industry cooperation to economic
development have been revealed with a model proposal. According to the results of analysis, the basic dynamics
that determined the growth rate of patent production resulting from army-university-industry cooperation are the
share of technological progress of army on national income received by the army, the share of university R&D
expenditures in total R&D expenditure and technological gap levels of the countries. It’s observed that any
reduction in technological gap levels of the countries or any increase in military-oriented technological progress
or the share of university R&D expenditures in total R&D expenditure increases the growth rate of patent
production resulting from the army-university-industry cooperation.

1 Giris

Sosyal sistem pargalardan olusan bir biitiindiir ve ekonomik sistem de sosyal sistem igerisinde var olan
kurumlardan birisidir. Bu nedenle sosyal sistem icerisinde bulunan herhangi bir pargada meydana gelen bir
degisiklik biitiiniin diger pargalari iizerinde de etkide bulunur. S6z konusu durum, ister ekonomik, ister politik,
isterse kiiltiirel olsun biitiin olaylar i¢in aymdir. O halde ekonomik sistemi, daha genel ve tiim sistemleri igerisine
alan sosyal sistem icerisinde analiz etmek gerekir. Boylece ekonomik sisteme etki eden birgok fakttr analiz
disina itilmemis olur. Gelisme gibi birden ¢ok faktdrden etkilenen toplumsal bir olgunun dogru ve tutarlt bir
analizinin yapilabilmesi ekonomiyle birlikte sosyo-kiltirel ve psikolojik faktorleri de i¢inde barindiran bir
yontemle miimkiin olabilir. Gelisme arastirmalari ancak bu sekilde tek boyutluluktan ve indirgemecilikten
kurtarilip toplumlarin problemlerini ¢6zmeye yoneltilebilir.

Sosyal sistem biitiiniiniin pargalarindan birisi ekonomik gelismedir. Ekonomik gelismeye etki eden
faktorlerden birisi ise kurumlar arasi igbirligidir. Farkli kurumlar aralarinda fikir, bilgi ve iiriin paylasimi yaparak
yenilik tiretmekte ve bu yolla ekonomik gelismeye katki saglamaktadirlar. Bu isbirlikleri arasinda ekonomik
gelismenin itici glici konumunda olan ve ilerlemeye en yatkin olmasi beklenen iliski {iniversite-sanayi
isbirlikleridir. Iktisat literatiiriinde {iniversite-sanayi isbirligine yonelik olarak yapilan birgcok ¢alisma mevcuttur.
Yapilan bu g¢aligmalarda iiniversite-sanayi igbirliginin ne sekilde oldugu/olmasi gerektigi ve {niversitelere,
sanayiye ve genel ekonomiye olan katkilar1 ¢esitli boyutlariyla ele alinmigtir. Bu calismada ise ordu, tiniversite
ve sanayi arasinda olusturulacak isbirligi, ekonomik gelismeye katkilar1 baglanminda ortaya konulmustur. iktisat
literatiirtinde bu anlamda bir ¢aligma bulunmazken, ekonomilerdeki bazi temel kurumlarinin niteliksel yapisi ve
isleyisinin gelistirilmesine yonelik baz1 neriler ortaya koymasi ¢aligmanin bir bagka 6nemli yanidur.

Bu ¢alismanin temel amaci iilkelerin temel kurumlari olan ordunun ve iiniversitelerinin hem kendi aralarinda
hem de sanayi sektorii ile isbirligini gelistirecek bir model Onerisi ortaya koymak, nasil bir ordu-Universite-
sanayi igbirligi modellenebilecegini arastirmak ve bilgi ekonomisinin somutlastirilmig gdstergesi olan savunma
sanayi temelli patent iiretiminin temel belirleyenlerini analiz etmektir. Bu sayede ekonomik gelismede ordu,
iniversiteler ve sanayi arasindaki karsilikli etkilesimin ve isbirliginin rolii ortaya konmus ve bu konuda
tarafimizdan kurulmus hipotezler test edilerek ordu-tniversite-sanayi isbirliginin gelistirilmesine yonelik politika
Onerileri gelistirilmistir. Bu ¢alisma orduyu da igine alan bir isbirligi modeli ortaya koyarak literatiirdeki bu
eksikligi gidermeyi amaglamaktadir.

Calismanin uygulama kisminda ordu-Universite-sanayi igbirligini saglamaya ve gelistirmeye yonelik bir takim
hipotezler kurulmustur. Daha sonra ordu-Universite-sanayi isbirligine yonelik ilgili degiskenler belirlenerek
ekonometrik bir model olusturulmus ve NATO fiilkeler grubu iizerinden panel veri yontemiyle ¢aligmanin
hipotezleri test edilmistir.
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Universiteler bilim iireten ve gelistiren kurumlar olmasi, sanayi ekonominin iiretim yapan motoru olmasi, ordu
ise devletin bekasini saglayan ve savunma hizmetini yiiriiten kurum olmasi bakimindan ekonomik gelismede
onemli rol oynamaktadir. Ekonomik gelismeye ayri ayri katkilari bulunan bu ii¢ temel dinamigin isbirligi
yapmalar1 halinde ekonomik gelismenin niteliginin ve hizinin artacagi ve isbirliginden dogan sinerjinin

ekonomiye daha biiyiik katma deger yaratacag: diistiniilmektedir.

2 Ekonomik Gelisme

Gelisme, bir ulusun ekonomik, sosyal (dogum orani, kentlesme orani vb.), kiiltiirel (sanat faaliyetleri vb.) ve
cevresel yasamindaki genel ilerlemedir. Ekonomik gelisme, ayni zamanda bir ekonomideki nicel degismelerin
yaninda nitel (yasam standardini iyilestiren, say ile dlgiilemeyen) degismeleri de kapsamaktadir.

Ekonomik gelisme siireci ve onun unsurlar arastirilirken karmasik bir yapiyla ve daima i¢ ice gegmis olaylarla
karsilagilir. Bu nedenle sermaye ve teknoloji gibi ekonomik faktorlerin, diger faktdrlerin destegi olmaksizin
gelisme olgusunu ortaya g¢ikarmasi giigtiir. Gelisme olgusunun, iktisadin da igerisinde oldugu birden fazla
faktorin birbirleriyle karsilikli iliski kurularak ortaya ¢ikmasi daha muhtemeldir. Genellikle toplumsal olaylari
ortaya c¢ikaran unsurlar birbirlerine baglidirlar. Bundan 6tiirii bir tek neden-sonug iligkisi anlayisi sosyal olaylarin
incelenmesinde yeterli olamamaktadir. Ciinkii biitiiniin bir degiskenle belirlenmesi degil, degiskenlerin birbirleri
tizerindeki karsilikli etkisi ile toplumsal olgularin degismesi s6z konusudur. Gelisme gibi sosyal sistemin
degisimini ifade eden ve sosyal sistemin degisikligine neden olan bir olgunun da tek nedenli iligki yerine, sosyal
olaylar arasindaki karsilikli iligki anlayisiyla ¢oziimlenmesi gerekir. Bu anlayis ise biitiinciil bir yontemi gerekli
kilmaktadir. Biitlinciil (holistik) yontem; iktisadi, kiiltiirel, politik ve psikolojik faktorlerin birlikte ele alinip
gelismeye olan etkilerinin karsilikli etkilesim igerisinde konu edildigi bir arastirma metodunu icermektedir.

Ekonomik gelisme olgusunun anlasilabilmesi ve gergeklestirilebilmesi i¢in iktisadi yap1 gibi tek bir kurumsal
olusumun o6tesinde, birden fazla kurum birlikte ele alinmalidir. Ciinkii siyasal, ekonomik, kiiltiirel ve bireysel
faktorler arasinda koparilamayacak bir iliski bulunmaktadir. Bu nedenle, yukaridaki faktorlerin gelisme olgusu
etrafinda birbirleriyle olan baglantilar1 kurulmali ve ilgili degerlerin degisimleri, bir biitiinliik icerisinde
tanimlanmalidir (Yavilioglu, 2002:68).

Bilgi toplumunda ekonomik gelismenin temelinde, sermaye birikimi degil, bilimsel bilgi birikimi yatmaktadir.
Burada iiretilen bilimsel bilgi, kuantum diisiincesinin bilimsel yaklasimlar1 igerisinde iiretilen yeni teknolojilere
dayanmaktadir. Bilimsel bilginin dogaya ve yasama uygulanabilir olmasi teknoloji olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Ekonomik gelisme; bilimsel bilgi ve teknolojik yeniliklere dayali bir siire¢ olarak devreye girmektedir. Bilgi
toplumunun temelindeki bilimsel bilgi ve yenilikler, toplumun; egitim, 6grenim ve Ar-Ge ile entelektiel
sermayesine ve dolayisiyla yetismis nitelikli insan giiciine bagli olarak tiretilmektedir.

Ekonomik gelismeyi agiklamada biiyiime teorileri denge analizleri olmasi ve konulara tek yonlii yaklagmasi
nedeniyle yetersizdir. Dolayisiyla ekonomik gelisme konusunun daha genel bir gergevede incelenmesi
gerekmektedir. Kuantum diisiincesi ve ag etkilesim sistemi gdz dniinde bulunduruldugunda ekonomik gelismeyi
saglamada farkli kurumlar arasinda isbirliginin saglanmasi gerekir. Ordu, {liniversite ve sanayi gibi farkli
kurumlarin karsilikli iligkisini inceleyecek bir yaklagimin basit ve tek yonli mekanik etkilesim modeli ile
incelenmesi yerine ¢ok ydnli interaktif etkilesim yaklasimiyla incelenmesi dogrudur. Yani, kullanilacak yontem
tek yonlii neden sonug iliskisinden ziyade ¢ok yonlii interaktif etkilesim iliskisi olmalidir. Bu interaktif etkilesim
stirekli ve dinamiktir. Bu da ancak kuantum mantigiyla olur. Karsilikli doniigiim ve kiimiilatif etkilesim kuantum
mantiga dayanir. Bir toplumu saglikli olarak inceleyebilmek adina ¢ok yonlii interaktif etkilesim iligkisine
baglh kalarak yapilan bir arayisin varacagi yer kurumlar arasi etkilesim ve igbirligi olmaktadir. Dolayisiyla,

noktasal yaklagim yerine isbirligi sayesinde daha ¢ok sayida yenilik {iretilir.

3 Universite-Sanayi Isbirligi ve Ar-Ge

Sanayilesmis ve ekonomik olarak gelismis iilkelerde iiniversite-sanayi isbirliginin de oldukca gelistigi
gortlmektedir. Dura (1995:101)’ya gore iiniversite-sanayi isbirligi; iiniversitelerin mevcut kaynaklart (bilgi,
personel, materyal, vb.) ile sanayinin mevcut kaynaklari (tecriibe, personel, ekonomik gii¢, vb.) her iki tarafa ve
topluma fayda saglamak iizere, bir metot ve sistem dahilinde birlestirilerek yapilan egitim-dgretim, arastirma-
gelistirme ve diger hizmet faaliyetlerinin tiimudiir.

Glinlimiizde bir iilke sanayisinin ya da bir sanayi kurulusunun uluslararas1 pazarlardaki rekabet {istiinliigii
yariginda on plana ¢ikabilmesi, imalat yetenegine Ar-Ge becerisini de ekleyebilmesine baghdir (Rasiah ve
Govindaraju, 2009).

Universite-sanayi isbirligi sayesinde sanayi ve hizmet sektdrlerinin talep ettigi is giicii ihtiyacin nitelikli bir
sekilde arz edilmesi saglanacaktir. Giiler (2000)’e gore, temel anlamda asagida belirtilen kosullar igbirligini
zorunlu kilmaktadir: Nitelikli insan yetistirme zorunlulugu, Universitenin mevcut ve potansiyel imkanlarinin
sanayiye aktarilmasi; Sinerji etkisi yaratmak.
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Gelisen teknoloji ve bilgi cagimin getirdikleri, geride kalmay1 ya da yerinde sabit bir yapiyr asla kabul
etmemektedir. Bu kapsamda yaris, rekabet, hizmetler ya da {iretim sektoriinde ve her alanda devam etmektedir.
Bu yarista basarili olmak ve en 6nde olmak, makro diizeyde her tilkenin, mikro diizeyde her sektor ve isletmenin
var olus amaci ile ayrilmaz bir biitiinliik icindedir. insan kaynaklarina yapilan yatirim ve entelektiiel sermayenin
bu yarista son derece dnemli bir yeri vardir. Yetigmis insan kaynaklart ve rekabetin diger unsurlart arasinda iyi
bir koordine ile amaca yonelik igbirliginin saglanmasi zorunlulugu vardir (Caglar, 1999).

Ar-Ge, bilimin evrenselligi temelinde bagimsizdir ama evrensel bilime yapilacak bireysel ya da kurumsal
katki1, bagli olunan ulus i¢in de 6zel bir sayginlik kazandirmaktadir. O nedenle Ar-Ge yetersizligi ya da zayif Ar-
Ge yetenegi, o iilke icin bilimsel ve teknolojik bagimlilik, ayrica da diinya {izerinde saygin bir yerde olamama

demektir.

4 Savunma Sanayi

Caligmanin temel amaci1 ordu-Universite-sanayi igbirliginin ekonomik bilylimeye katkilarini belirlemek oldugu
i¢cin bu noktadan itibaren devletin temel kurumlarindan olan “ordu” ¢aligma kapsamina dahil edilmistir. Ordu
devletin bekasini saglayan ve savunma hizmetini yiiriiten kurumu ve devletin silahli giiciidiir. Sanayi sektoriiniin
ordu ve savunma ile ilgili olan kismi genel olarak savunma sanayi basgligi altina girmektedir. Bu anlamda
ckonomik gelismeye Onemli katkilar saglayan ordu sanayi isbirligi Ozellikle savunma sanayi Olg¢eginde
gerceklesmektedir.

Savunma sanayinin sivil sektorlerin faaliyetlerine benzer yanlar1 olmasina ragmen, ileri teknoloji kullanimi,
yiiksek kalite standartlari, sinirli sayida alicist olan bir pazar, politik etkilere agik olmasi ve tek bir iiriin igin gok
blyik miktarlarda Ar-Ge ve yatirim gerektirmesi gibi 6zellikleri savunma sanayini digerlerinden ayirmaktadir
(SSM, 2004).

Savunma sanayi lilkenin tiim ekonomik yapisi, 6zellikle tiretim enddistrilerinin yatirim faaliyetleri ile siki iliski
igerisinde, bir iilkenin silahli kuvvetleri igin, taktik ve stratejik silah sistemleri ile diger askeri techizati
tasarlayan, gelistiren ve iireten kamu ve dzel sektér isletmelerinin toplanmudir (Oztiirk, 2001: 44). Silah sistemleri
yuksek Ar-Ge harcamasi ve uzun siiren bir {iretim siireci gerektirirler. Bu faktorler savunma sanayi isletmelerinin
iiriin degisim gereklerine reaksiyon géstermelerini zorlastirir. Bazi hitkkiimetler ise savunma sanayi kapasitesinin
belirli bir seviyenin altina diismesine politik direng gosterebilirler (Oztiirk, 2001:44-48).

Savunma Sanayi sektOrii, uluslararasi serbest ticaret antlasmalari disinda tutulan, ticari iliskilerin politik
iligkilere sik1 bir bi¢imde bagli oldugu, uluslararasi ticaret hacminin sinirli ve az sayidaki tilke tekelinde oldugu,
bu nedenle i¢ pazar ile biiyiiyen, yatirim ve harcama kararlar1 ekonomik gerekgelerden ¢ok jeostratejik ve siyasi
gerekgelerle verilen bir sektordiir. Savunma Sanayi sektoriinii diger sektorlerden ayiran bir diger konu da, bu
sektoriin, bilim ve teknolojinin en son yeniliklerinden yararlanmasi, iriinlerin genel olarak en ileri iriin ve
iiretim teknolojilerinin birer 6rnegi olmasidir (Cleand ve Gallagher, 1993:23). Dolayisiyla sektor, iilkelerin
teknolojik altyapisinin gelisimi agisindan itici rol oynamaktadir. Bu giiciin korunmasiysa, siirekli ve genis 6l¢ekli
bir Ar-Ge faaliyeti yiritilmesi ve nitelikli, yenilikgilik ve yaraticilik yetenekleri gelistirilmis bir insan kaynagina
yatirim yapilmasi ile miimkiin olmaktadir. Bu nedenle, bu alanlardaki yatirim kararlarinda {ilkelerin stratejik
hedefleri de 6nemli bir rol oynamaktadir. Ote yandan, yiiksek teknolojiye dayali tiim sektorlerde goriildiigii gibi,
bu sektor; nitelikli, katma degeri yiiksek iiriinleri hedefleyen, teknoloji iiretmek ve karsilikli bagimlilik ilkesi
cercevesinde diinyayla siki entegre olmak zorunda olan, bu nedenle de karmasik ve ileri dizeydeki Ar-Ge
projelerine dayanan, ihtiyaclardaki degisiklikler nedeniyle kapsami ve hedefleri sikga degisen faaliyet ve
teknoloji alanlarini kapsayan bir sektordiir (Gokpinar, 2003:5).

Son yillarda ordunun ihtiyaci olan savunma sistemlerinde 6zgiin yurt igi gelistirme modellerine &ncelik
verilmeye ¢alisiimistir. Bdylece, teknolojinin satin alinmasi yerine tiretilmesi durumunda tedarik edilen sistemler
iizerinde gerekli gelistirmelerin kisitlamasiz olarak yapilmasi mimkiin hale gelmekte ve bu iriinlerin fikri
miilkiyet ve kisitsiz kullanim haklarina sahip olunmaktadir. Savunma sanayinde yurti¢i liretim, giiclii bir
savunmasinin yani sira, savunma sanayinin uluslararasi rekabette yer alabilmesi ancak teknolojik gelismelere
ayak uydurmak ve ileri teknoloji alanlarma hakim olmakla mimkin olabilecektir. Bu cercevede, Ar-Ge

calismalarina olan ihtiya¢ her zamankinden fazla hissedilmektedir.

5 Ordu-Universite-Sanayi Isbirligine Yonelik Bir Uygulama

Calismanin bu boliimiinde, hedeflenen ordu-Universite-sanayi igbirligini saglayacak desteklenebilir bir yapinin
olusturulmasimma yonelik bir uygulama yapilmistir. Daha sonra panel veri analizi sonuglari degerlendirilerek
politika Onerileri ortaya konmustur. Calismanin temel amaci ¢ercevesinde ordu-Universite-sanayi isbirligine
yonelik temel ve tiirev hipotezler kurulmus ve yukarida tanimlanan yontemlerle kurulan model iizerinde test

edilmistir. Temel hipotez asagida belirtilmistir.

Ordu-universite-sanayi isbirliginden dogan patent artig hiz1 teknolojik yayilma etkisi yaratmaktadir.
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Bu temel hipotezi destekleyecek iki tiirev hipotez soyledir:
1) Ordu-universite-sanayi igbirligine bagli olarak artan katma deger ekonomide itici bir giigtiir.
2) Patent artiginda {iniversite Ar-Ge harcamalarinin etkisi yadsinamaz.

5.1 Uygulamanin Yéntemi

Temel amag fonksiyonu olarak oncelikle ¢aligmanin ilk iki boliimiinde aktarilan teorik g¢ergeveden hareketle
ordu-universite-sanayi igbirligine yonelik bir model olusturulmaya g¢alisilmigtir. Olusturulan model igin tek bir
iilkenin gerekli ¢ogunlukta veri seti bulunmamasi nedeniyle analiz 15 NATO iilkesini kapsayacak sekilde
genisletilmis ve analiz araci olarak panel veri yontemi tercih edilmistir.

Yukarida belirtilen amag¢ dogrultusunda bu ¢aligmada yararlanilan yontem panel veri yontemidir. Bu yontemin
kullanilmasinin nedeni tek bir iilkeye ait verilerde yasanan zaman kisiti nedeniyle analize diger {ilkelerin de dahil
edilmesidir.  Veri setinin 1997-2010 donemi ile sinirhi tutulmasinin nedeni, hem savunma sanayi Ar-Ge
harcamalar1 ve {iniversite Ar-Ge harcamalarinin hem de savunma sanayi sektdriine ait patent sayilarinin ayrinti
bilgiler olmasi ve de gizlilik arz etmesi nedeniyle eski yillara ait bu tiir detayli verilerin yaymlanmamasidir. Bu
tiir verilerin daha ayrintili bigcimde agiklanmasi &zellikle son 10-15 yilda ortaya c¢ikan bir gelisme olmustur.
Dolayistyla bu dar zaman aralifindaki veri seti ile saglikli bir ekonometrik uygulama yapmak ve g¢alismanin
hipotezlerini test edebilmek i¢in tek bir iilke 6lgeginde degil ayni savunma paktinda yer alan iilkeler grubu
6l¢eginde analiz yapmak gerekir. Bu yiizden model analizinde bagvurulan yontem panel veri yontemi olmustur.
Panel veri yonteminin standardizasyonunu saglama agisindan kurulan model NATO iilkeleri kapsaminda
digtiniilmiistiir. Birgok NATO iilkesi teknolojik yayilma politikalarini yiiksek teknoloji Gzerine kurmakta ve
ulusal verilerini de agik olarak ortaya koymaktadir. Analiz 15 NATO ilkesinin verileri tizerinden analiz yapilmis,
diger NATO filkelerinin s6z konusu yillara ait yaymlanmis verileri bulunmadigindan bu iilkeler analiz disinda
tutulmustur. Orneklem olarak 1997-2010 déneminde 15 NATO iilkesine ait yillik verilerden olusan panel veri
seti kullanilmugtir. Veri seti Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) resmi internet sitesi
(http://www.oecd.org/) ve Avrupa Patent Ofisi (EPO) resmi internet sitesinden (http://www.epo.org/) elde
edilmistir. Veri setinde her bir tilkeye ait 4 ayr1 veri olmak iizere 14 yil iizerinden toplam 840 veri kullanilmustir.

Panel veri analizinde olusturulan ekonometrik modelin katsayilarini tahmin etmenin yolu olarak Pedroni
(1996, 2000) Diizenlenmis/Gelistirilmis En Kii¢iik Kareler Yontemi’ni (Fully Modified Ordinary Least Squares
(FMOLS)) 6nermektedir. Bu ylizden ¢aligmada arastirma yontemi olarak Diizenlenmis/Gelistirilmis En Kiigiik
Kareler Yontemi izlenmis, kurgulanan modellerin spesifikasyonlarinda Sabit Etkiler Modeli dikkate alinmustir.
Eger arastirma yapilacak panel veri seti OECD iilkeleri, NATO iilkeleri, Amerikan Eyaletleri vb. gibi spesifik bir
firmalar/ulkeler/eyaletler seti dikkate alinarak ve belirlenen bu set i¢inden olusturuluyorsa, Sabit Etkiler Modeli
en uygun panel veri spesifikasyonu olarak degerlendirilmektedir.

Sabit, egim katsayis1 ve hata terimi hakkinda yapilan varsayimlara bagli olarak panel veri regresyonu degisik
sekillerde tahmin edilebilmektedir. Ornegin egim katsayisimin sabit, buna karsilik sabit katsayisinin yatay
kesitlerde farkli oldugu varsayilabilmektedir. Her bir yatay kesitin bireyselliklerini dikkate almanin bir yolu, her
bir tlke igin sabit katsayilarin farkli olmasina, buna karsilik egim katsayilarinin ayni olmasina izin vermektir. Bu
model literatiirde Sabit Etkiler Modeli olarak bilinmektedir (Coskun, Kok, Yiicel, 2010:71). Buradaki sabit
etkiler terimi, egim katsayisinin sabit (ayni), ancak sabit katsayisinin her bir kesit igin farkli oldugu ve her bir
kesitin sabitinin zaman boyunca degismemesi (time invariant) varsayimlarini nitelemektedir. Bu modelde egim
katsayilart hem zaman hem de kesit i¢in ayn1 olmaktadir (Gujarati, 2004:642). Bu durumda bir veri setine iliskin
olarak tilkelerdeki bireylerin 1rki, cinsiyeti, yetenekleri, iilkelerin yonetsel performanslar1 ve cografi konumlari
gibi gozlenemeyen bireysel etkiler (heterojenite), tahmin edilmesi gereken N sayida parametre olarak
diigiiniilmektedir (Greene, 2003:285). Bu calismanin veri seti goz oniine alindiginda, kurgulanan modellere
iligkin spresifikasyonlarda sabit etkiler modeli dikkate alinmis ve gerceklestirilen F testi sonuglar1 da Sabit
Etkiler Modelinin se¢iminin uygun oldugunu desteklemistir (ilgili test sonuglar1 Tablo 1°de gdsterilmistir).

5.2 Model Analizi

Burada ordu-0niversite-sanayi isbirligine yonelik bir model olusturulmus, degiskenlerle ilgili veri
tanimlamasi yapilmistir. Saglanacak igbirligi sayesinde ortaya ¢ikacak olan yenilikler ve buluslarin bir gostergesi
olarak savunma sanayinin elde ettigi patentler ayn1 zamanda bilgi ekonomisinin somutlagmis bir gostergesi kabul
edilmis ve aciklanan degisken olarak modele dahil edilmistir. Bunun yaninda savunma sanayi Ar-Ge
harcamalar1, Universite Ar-Ge harcamalari ile bu verilerin toplam biytikliikler i¢indeki paylari ve iilkelerin
teknolojik agik diizeyleri 1997-2010 donemi verileri halinde elde edilmis ve panel veri yontemiyle analiz
edilmistir.

5.3 Modelin Tanim ve Temel Degiskenleri
Calismanin amag¢ kisminda belirtildigi iizere savunma sanayi patent iiretimindeki gelismenin temel
dinamiklerini ele alan agagidaki degiskenler model ve analizde su sekilde tanimlanmustir.

Pit= dig + BriMie + BaiUir + BaiTie + &y
i=1,...,15 ve t=1997,...,2010
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Bir nitelik degiskeni haline getirilen modelin bagimli degiskeni (P;;) ordu-Universite-sanayi isbirligi sonucu
elde edilen savunma sanayi patent sayilarinin bu patentlerin disinda kalan diger tim patentlere oranindaki
degisim hizidir. Modeli agiklayan {i¢ temel degisken ise sunlardir. (M;;) ordu Ar-Ge harcamalarinin toplam Ar-
Ge i¢indeki paymin ordunun milli gelirden aldig1 paya orani ve (Uj,) Universite Ar-Ge harcamalarinin toplam Ar-
Ge harcamalari igindeki pay1r modelin iki yapisal degiskenidir. (Tj;) ise arastirma konusu olan her bir iilkenin
teknolojik agik diizeylerini ifade etmektedir ve ilkelerin denge duragan durumlariyla paralel temel bir piyasa
degiskenidir. Degiskenler asagidaki gibi formiile edilmistir:

_ Ordu- Universite- Sanayi isbirligiy le elde edilen Savunma Sanay i Patentleri

P.
" Savunma Sanayi Harici ToplamPatentler
Ordu Ar - Ge Harcamalar:
M;, = ToplamAr - Ge Harcamalar1

Ordu Harcamalar1:
GSYH

__ Universite Ar - Ge Harcamalar1
' ToplamAr - Ge Harcamalar1
_ GSYH .. -GSYH

GSYH

Burada, Pj; bagimli degiskeni ordu-Universite-sanayi isbirligi sayesinde elde edilen savunma sanayi
patentlerinin diger patentlere oranindaki gelismeyi gostermektedir.

it

M;, olusturulan modelin birinci bagimsiz degiskenidir. Savunma sanayi Ar-Ge harcamalarinin toplam Ar-Ge
harcamalar icindeki paymin ordu toplam harcamalarmin GSYIH icinden aldig1 paya oranim temsil eder. Baska
bir ifadeyle ordu odakli Ar-Ge paylarinin (ordudaki teknolojik ilerlemenin) ordunun milli gelirden aldig1 paya
oranidir. Bu anlamda bakildiginda M;;, kaynak yonlendirme agisindan ordu eksenli teknolojik ilerlemeyle ilgili
yapisal bir kaynak tahsisi degiskenidir. M degiskeni ordu odakli kaynak kullanimiin ne tiir bir patent artisina
neden oldugunu gosterir. Burada degiskenlerin birbirine oranlanmasi orduya ayrilan kaynaklarin hangi 6lciide
Ar-Ge’ye yonlendirildigi ile ilgilidir ve modelde yapisal bir degisken olarak degerlendirilmistir. Boylece
degiskenler ayr1 ayri modele konmayip birlestirildigi igin ¢oklu dogrusallik probleminin ortaya ¢ikma sansi da
azalmis olur.

Ui degiskeni tiniversite Ar-Ge harcamalarinin iilkedeki toplam Ar-Ge harcamalarina oranini ifade etmektedir.
Modelde Universite Ar-Ge harcamalarinin toplam Ar-Ge harcamalari i¢indeki pay1 (Ujy) ile bagimli degisken
(Pi ) arasinda pozitif yonlii bir iliski beklenmektedir.

Tit degiskeni modelde iilkelerin teknoloji agigini ifade etmektedir. Teknoloji ag¢igi iki iilkenin teknoloji
diizeyleri arasindaki farki ifade eder (Kok, A¢ikgdz Ersoy, 2009:112). Teknoloji agig1; en ileri teknolojiye sahip
olan iilkenin kisi basma diisen GSYIH degerini referans alarak referans iilkenin kisi basma diisen GSYH
degerinden diger iilkelerin kisi basina diisen GSYIH verilerini ¢ikarip yine ayni iilkenin kisi basina diisen GSYH
degerine bolerek hesaplanir. Ornegin modelde referans iilke A.B.D. oldugundan kisi bagina terimlerle [(A.B.D.
milli geliri — Tirkiye Milli Geliri) / Tiirkiye milli geliri] seklinde teknolojik agik hesaplanabilir. Boylece iilkeler
aras1 refah farklar1 da ortaya ¢ikmug olur. Buna gére Ordu-Universite-sanayi isbirliginden dogan patent artig
hizinin yarattigi teknolojik yayilma etkisi incelenirken iilkelerin teknoloji agigim1 da dikkate almak
gerekmektedir. Modelde bagimli degisken (P;y) ile teknolojik acik degiskeni (T;;) arasinda negatif bir iliski
beklenmektedir. Ciinkii teknolojik agik arttikca igbirliginden dogan patent oraninin azalmasi beklenir.

5.4 Ampirik Bulgular

Bu kisimda yukarida belirtilen model, 1997-2010 yillar1 i¢in panel veri yontemi yardimiyla modellenmistir.
Veri setine otokorelasyon testi yapilmig ve otokorelasyona rastlanmadigi bunun yaninda degisen varyans sorunu
ile karsilasildigr goriilmiistiir. Bu sorun da modeli agirlandirarak (white period metodu ile) ¢oziilmiistiir.
Spesifikasyon testleri yapilmigtir. Ekonometrik modellerde uzun donem denge varlii tespiti ve veri kaybini
onlemek amaciyla ayn1 dereceden duragan degiskenler i¢in gecerli olan Johansen Egbiitiinlesme Testi elde edilen
verilerin azlig1 ve degiskenlerin ayni1 derecede duragan olmamalar1 nedeniyle bu ¢alismada kullanilmamustur.

Asagida analiz sonuglari tablo halinde verilmistir.
P, =13,06422 + 0,249066*M; + 0,359225*U; - 15,25142*T, + ¢;;

Model analizi sonuglaria gére M;; degiskeni anlamh ve isareti pozitif, U;; degigkeni anlamsiz ve pozitif
isaretli, T;; degiskeni de anlamli ve negatif isaretli olarak belirlenmistir. U¢ katsaymnin da isareti beklendigi gibi
cikmistir. Buna gore ordu Ar-Ge harcamalarinin toplam Ar-Ge igindeki paymnin ordu harcamalarinin milli
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gelirden aldig1 paya orani savunma sanayi patent sayilartyla dogru orantilidir. Universite Ar-Ge harcamalarindaki
artisin toplam Ar-Ge igindeki pay1 da savunma sanayi patent oranlariyla dogru orantilidir. Universite Ar-Ge
harcamalarindaki artisin toplam Ar-Ge i¢indeki pay1 arttikga savunma sanayi patent oranlari da artmaktadir.
Buna karsilik teknolojik acik degiskeni ile savunma sanayi patent oranlari ise beklendigi iizere ters orantili
¢ikmistir. Yani {ilkelerin teknolojik acik diizeyleri azaldik¢a savunma sanayi patent oranlari artmaktadir.

Degisken Katsay1 Standard Hata | t-istatistigi égizr;:lllk
Sabit Katsay (o) 13.06422 4.761724 2.743589 0.0067
Ordu Ar-Ge 0,249066 0.051832 4.805227 0.0000
Harcamalart (My)

Universite Ar-Ge 0,359225 0.837614 0.428867 0.6685
Harcamalari (Uy)

Teknoloji Agigi (Ty) -15,25142 5.228661 -2,916888 0.0040
R’ 0.107453 Akaike Bilgi K. 3.304452
Adj- R 0.028011 Schwarz Kriteri 3.592309
F Istatistigi 1.352602 Hannan-Quinn K. 3.420834
Olasilik (F Istatistigi) 0.164491 Durbin-Watson 2.614021

Tablo 1: Model Analizi Sonuglar

Bu bulgulara gére M;, degiskeninin paydasi (ordu biitgesinin veya harcamalarmin GSYIH igindeki pay1)
gittikce azaliyorken, payr (ordu Ar-Ge’sinin toplam igindeki pay1) artiyorsa, ekonominin biitiiniinde ordu-
Universite-sanayi niteliksel isbirligi sayesinde olusan patentlerin orani artiyor demektir. Model analizi sonucunda
bu durumun dogrulandigr goriilmiistiir.

Modelde niversite Ar-Ge harcamalarinin toplam Ar-Ge harcamalari i¢indeki pay1 (U;jy) ile bagimh degisken
(Piy) arasinda pozitif yonli bir iliski beklenmektedir. Bu hipoteze gore toplam Ar-Ge harcamalari iginde
universite Ar-Ge harcamalarimin payindaki artis Ordu-Universite-Sanayi niteliksel isbirligi sayesinde olusan
patentlerin oraninda bir artisa neden oluyor demektir. Model analizi sonucunda bu iligkinin pozitif yonlii oldugu
ve bu hipotezin dogrulandigi gorilmiistiir.

Daha once P ile T;; arasindaki iligkinin ise negatif ¢ikmasi beklendigi vurgulanmigti. Model analizi
sonucunda bu iliskinin de beklenildigi lizere negatif ¢iktig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla iilkelerin teknolojik agik
diizeyleri azaldikga igbirliginden dogan patent artig hizi artmaktadir. Ayn1 zamanda P;; ile M; arasindaki yapisal
gosterge tlilkeler arasi yapisal teknoloji farkliligryla (Ti;) agiklanabilir. Genel olarak zengin iilkelerin Ar-Ge’ye
daha fazla kaynak ayirdigi goézlenmektedir. Yiiksek teknolojilere kaynak ayirabilmek ise daha ¢ok zenginlik
gerektirir. Bu yiizden ekonominin itici giicii kendi igerisinde katma deger yaratabilme giiciidiir. Teknolojik agig1
kapatmadan ve dlke icinde zenginlik yaratmadan patent ve teknoloji iiretmek ¢ok zordur. Kisi bagina milli geliri
daha yiiksek iilkelerin daha fazla sayida patent {irettigi goriiliir. Nurkse (1966)’nin Fakirlik Kisir Dongiisii Teorisi
bu konuya 151k tutmaktadir. Nurkse azgelismisligin nedeni yine azgelismislikle agiklar. Teoriye gore, s6z konusu
tilkelerde diisiik gelir diizeyi sonucu ortaya ¢ikan diisiik tasarruf diizeyi ve sermaye birikiminin baslangi¢ noktasi
olarak alinmasi halinde, kisir dongii stireci sirasiyla; diisiik gelir diizeyi, diisiik tasarruf ve talep diizeyi, diisiik
yatirim diizeyi, yetersiz sermaye olusumu, diisiik verimlilik ve diisiik gelir diizeyi bi¢ciminde ortaya ¢ikmaktadir.
Nurkse’ye gore az gelismis iilkeler bu ¢emberi kendiliginden kiramaz. Bu nedenle, bu iilkelere dis yardim ya da
yabanci sermaye girisi sartiyla kisir dongii asilabilecektir (Altin, 2003:9). Bu nedenle ¢alismada bahsedilen kisir
dongiiden kurtulmanin yolu olarak kaynaklari dogru yonlendirmenin niteliksel bir sigramaya neden olacagi
tizerinde durulmus ve teknoloji ag1g1 degiskeni (T;;) modele dahil edilmistir.

Analiz sonuglar1 degerlendirildiginde ordu-universite-sanayi igbirliginden dogan patent iiretimindeki gelismeyi
belirleyen temel dinamiklerin ordudaki teknolojik ilerlemenin ordunun milli gelirden aldif1 paya orani,
universite Ar-Ge harcamalarinin toplam i¢indeki pay: ve iilkelerin teknolojik agik diizeyleri oldugu anlagilmistir.
Bdylece ordu-liniversite-sanayi isbirliginden dogan patent tiretimindeki gelismenin temel dinamikleri belirlenmis
olmaktadir.

Model analizi yapilirken iilkeler bazinda bireysel etkileri gorebilmek ig¢in iilke sayist yil sayisina gore
azaltilarak model daraltilmistir. Modelin daraltilmasina referans olarak analize giren 15 NATO iilkesine ait
aciklanan degiskenin (patent artis hizinin) ortalamasi hesaplanmus, ortalamanin altinda kalan tilkeler analizden
cikarilmig, ortalamanin iizerinde kalan 4 iilke dikkate alinarak bu {ilkelerin yanina Tiirkiye besinci {ilke ve
kontrol degiskeni olarak dahil edilmistir. S6z konusu 5 iilkenin verileri panel SUR analizi yardimiyla analiz
edilmistir. Panel SUR analizine gore her bir iilkenin teknolojik agik diizeyi sonuglar1 (degiskenlerin katsayilari ve
anlamlilik diizeyleri) daha once kurulan ana modelle tam olarak ortlismedigi i¢in ve modele yonelik
orneklemlerin zaman araliginin darligindan ve 6rneklemin giderek kiigiilmesinden dogan bir serbestlik derecesi
sorunu ile karsilagildigi i¢in sonuglar rapor edilmemistir.
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Calismanin temel hipotezi “ordu-Universite-sanayi isbirliginden dogan patent artis hizi teknolojik yayilma
etkisi yaratmaktadir” ifadesidir. Temel hipoteze bagh tiirev hipotezler ise “Ordu-Universite-sanayi isbirligine
bagli olarak artan katma deger ekonomide itici bir giigtiir” ve “Patent artisinda iiniversite Ar-Ge harcamalarinin
etkisi yadsinamaz” hipotezleridir. Temel hipotez olan ordu-Universite-sanayi igbirliginden dogan patent artis
hizinin yarattig1 teknolojik yayilma etkisi test edilirken iilkelerin teknoloji ag1g1, ordu odakli teknolojik ilerleme
(ordu Ar-Ge harcamalarinin pay1) ve Universite Ar-Ge harcamalarinin toplam igindeki pay1 dikkate alinmstir.
Model sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde iilkelerin teknoloji agigindaki azalmalarin, ordu odakli
teknolojik ilerlemenin ve toplam Ar-Ge harcamalar1 iginde iiniversitelerin paymndaki artisin ordu-Universite-
sanayi isbirliginden dogan patent iiretim hizimi artirdifi goriilmiistiir. Diger bir ifadeyle igbirliginden dogan
patentlerdeki artiglar ordu Ar-Ge ve (niversite Ar-Ge harcamalarindaki artigla, tilkelerdeki teknoloji agigimin
kapanmasiyla ve dolayisiyla teknolojinin yayginlagsmasiyla miimkiin hale gelmektedir. Bu sonug¢ ¢alismanin
temel ve tiirev hipotezlerini dogrular niteliktedir. Universite Ar-Ge harcamalarinin patent artisin1 olumlu yonde
etkiledigi sonucu calismanin tiirev hipotezlerinden ‘“Patent artisinda iiniversite Ar-Ge harcamalarinin etkisi
yadsinamaz” ifadesini de dogrulanmis olmaktadir.

Caligsmada sanayide var olan iiretim giicii, iniversitede var olan bilgi ve orduda var olan tahsis yetkisi bir araya
getirilerek, tiretim, bilgi agi1g1 ile tahsis yetkisi arasindaki bir olgu modellenmis olmaktadir.

6 Sonug

Sosyal sistem biitiinii i¢erisinde birbirleriyle iligkili ¢ok sayida sistem barmmaktadir ve bu sistemlerden birisi
olan ekonomik sistemde meydana gelen degisiklikler biitiiniin pargasi olan diger sistemler iizerinde etkide
bulunmaktadir. Ekonomik sistem icerisinde meydana gelen degisiklikler iizerinde inceleme yapilirken toplumsal
ve psikolojik faktorlerle birlikte sosyal sistem biitiinlinii olusturan teknolojik, kiiltiirel ve siyasal sistemleri de
g6z Oniine almak gerekir. Ekonomik gelisme ekonomik sistemin igerisinde meydana gelen en 6nemli
degisikliklerden birisidir. Dolayisiyla toplumsal bir olgu olan ekonomik gelismeyi sosyal sistem biitiinii
icerisinde incelemek gerekir.

Farkli kurumlar arasindaki isbirligi nedeniyle olusan fikir ve bilgi paylagimi sayesinde ortaya ¢ikan yenilikler
ve yeni teknolojiler ekonomik gelismeye yol acan faktorlerdendir. Bu yolla ekonomik gelismeye en ¢ok katkida
bulunan igbirlikleri liniversite- sanayi igbirlikleridir. Bilim ile teknoloji arasindaki dinamik iliskinin bir bileseni
olan iiniversite sanayi isbirliginin 6nemli unsurlarindan birisini teknoparklar olusturmaktadir. Universite-sanayi
isbirligi teknoparklari dogurmus, teknoparklarda olusan yenilikler ve bu yeniliklerin ekonomik sistemde yarattigi
degisimler de iiniversite-sanayi igbirliginin daha hizli bir bicimde yayilmasini saglamustir.

Calismada Ordu-Universite-Sanayi Isbirligi’nin ekonomik gelismeye olas1 katkilaria yénelik temel hipotez ve
tiirev hipotezler gelistirilmis, daha sonra bu hipotezler panel veri ve anket yontemiyle test edilmistir. Calismanin
temel hipotezi “Ordu-Universite-Sanayi Isbirliginden dogan patent artis hizi teknolojik yayilma etkisi
yaratmaktadir” ifadesidir. Bu temel hipotezi destekleyecek diger tiirev hipotezler ise “Ordu-Universite-Sanayi
Isbirligine bagl olarak artan katma deger ekonomide itici bir giictiir” ve “Patent artisinda iiniversite Ar-Ge
harcamalarinin etkisi yadsinamaz” ifadeleridir.

Oncelikle Ordu-tniversite-sanayi isbirligine yonelik 6zgiin bir model gelistirilmis, model kapsaminda NATO
Ulkelerinin 1997-2010 yillarina ait verileri bulunarak panel veri yontemiyle olusturulan model test edilmistir.
Modelde bir bagimli degisken (P;;, Ordu-Universite-Sanayi isbirligi sonucu elde edilen savunma sanayi patent
sayilariin bu patentlerin diginda kalan diger tiim patentlere oranindaki geligsme) {i¢ de bagimsiz degisken vardir
(Mi; ordu Ar-Ge harcamalarinin toplam Ar-Ge i¢indeki payinin ordunun milli gelirden aldig1 paya orani, U;y;
teknoparklardaki Universite Ar-Ge harcamalarmin toplam Ar-Ge harcamalari igindeki payi, Ti,; Ulkelerin
teknolojik acik diizeyleri). Model analizi sonuglar1 asagidaki sekilde olusmustur:

Py =13,06422 + 0,249066*M; + 0,359225*U; - 15,25142*T, + ¢

Model analizi sonuglarina gére ordu-Universite-sanayi isbirliginden dogan savunma sanayi patentlerinin diger
patentlere oranindaki gelisme ile savunma sanayi Ar-Ge harcamalarinin toplam Ar-Ge harcamalar1 ig¢indeki
paymin ordunun toplam harcamalarinin GSYH i¢inden aldig1 paya orani arasinda anlamli ve pozitif bir iliski
bulunmustur. Bunun yaninda savunma sanayi patentlerinin diger patentlere oranindaki gelisme ile iiniversite Ar-
Ge harcamalarinin toplam Ar-Ge harcamalarina orani arasinda pozitif bir iligki bulunmustur. Yine savunma
sanayi patentlerinin diger patentlere oranindaki gelisme ile tilkelerin teknoloji agiklar1 arasinda ters yonlii bir
iliski bulunmustur. Buna gore teknolojik acik azaldikg¢a savunma sanayi patentlerinin diger patentlere oraninin
artig hiz1 artmaktadir. Bu model sonuglari ¢alismanin temel hipotezi ve tiirev hipotezini dogrular niteliktedir.

Calismada yapilan hipotez testleri sonucglar1 degerlendirildiginde ordunun ekonominin igerisinde sadece bir
giivenlik 0gesi olarak yer almadigi, ayni zamanda sanayilesmeyi gelistiren ve siiriikleyen, katma deger ve
istihdam yaratan bir kuruma doniistigii gorilmiistiir. Ordu istihdam ve katma deger yaratici ve ekonomide
stiriikleyici bir bagimsiz gii¢ olarak islemektedir. Orduya yapilan harcamalarin zorunlu giivenlik harcamalari
oldugu, bunun yaninda ekonomiye dolayli olarak bir dinamizm kazandirdig1 goriilmektedir. Diinyanin savunma
sanayisi en gelismis tilkesi olan Amerika Birlesik Devletleri’nde ordu ve savunma sanayinin Ar-Ge faaliyetleri
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ag ekonomileri agisindan diinya giivenlik sisteminde baskin bir semsiye ve refah yaratma unsuru olarak one
cikmaktadir. Ulkelerde yapilan silah karsithig ve giivenlik mallarina yapilan harcamalar karsithg: ideolojik bir
karsithiktir. Askeri harcamalarin iilkelere bir sosyal maliyeti bulunmaktadir. Ulkeler bir yandan bu sosyal maliyeti
kargilarken diger yandan bu harcamalar1 refah yaratma araci olarak da kullanmaktadir. Dolayisiyla ordunun bu
tiir maliyetleri sadece sosyal bir maliyet olarak algilanmamalidir. Askeri harcamalar ve patent siirecinin yaratmis
oldugu katma degere bakildiginda ve karsilikli digsallik ve i¢sellik analizleri yapildiginda askeri harcamalardan
kaynaklanan sosyal maliyeti kapatan art1 bir deger yaratildig1 ve ekonominin siiriikleyici bir giice donistiigi
goriilmektedir. Dolayisiyla bu tiir harcamalar tek yonlii bir giivenlik araci olarak goriilmemeli, sagladig: ilave
kazanglar goz ardi edilmemelidir. Ordu eksenli yapilan harcamalarin yalnizca bir sosyal maliyet unsuru olarak
goriilmesi ya bir ideolojik 6nyargiya dayanmakta ya da toplumsal biling yetersizliklerinden kaynaklanmaktadir.
Bu tiir bir algt ekonominin jeopolitiginin dogurdugu refah yaratma araglarinin ihmal edilmesine veya bazi
ayriliker ideolojilerin kasitli dnyargilarina dayanmaktadir.
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