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Abstract

Stationarity analysis, used to discern whether shocks in environmental indicators are temporary or permanent,
is crucial for assessing the impacts of environmental policies and devising appropriate strategies for sustainable
economic growth. Ecological deficit arises when a community's footprint surpasses its available biological
capacity, serving as a comprehensive environmental indicator of demand and supply. In this context, Eurasian
economies, with a higher tendency to overlook ecological considerations in growth policies than Western
economies, were examined. Data from 1992-2022 for the official member countries of the Eurasian Economic
Union (Russia, Belarus, Kazakhstan, Kyrgyzstan, Armenia) and Turkey, which participates in projects to bolster
regional cooperation, were analyzed using the Global Footprint Network data. Given the decreasing number of
sustainable living spaces due to environmental degradation, it's crucial to investigate the stochastic properties of
ecological openness in these countries. Therefore, stationarity analysis was conducted using Augmented Dickey-
Fuller and Fourier Augmented Dickey-Fuller unit root tests. Based on the Fourier ADF test results, unit root was
only detected in Kazakhstan and Kyrgyzstan, indicating the potential permanence of environmental shocks and
policies in these countries. For instance, the Eurasian Economic Union has initiated steps towards regional energy
integration and sustainable energy production by supporting renewable energy projects like Kyrgyzstan's
Kambarata Hydroelectric Power Plant. However, considering hydroelectric plants' potential ecological footprint
impacts, thorough environmental impact assessments and sustainable management strategies are imperative.

1 Giris

Iklim degisikligi belirtilerinin son yillarda artmasi ve kiiresel 1sinma konseptinin daha fazla giindeme gelmesi,
cevre bilincinin artmasina 6nemli katkilarda bulunmustur. 2015°te gerceklestirilen Paris Konferansi'nda, kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi ele alinarak; ortalama kiiresel sicaklikta 2°C'nin iizerine ¢ikilmamasi ve ayrica endiistri
oncesi doneme gore en fazla 1,5°C derece artigla sinirli tutulmasi hedeflenmistir. Ancak, son yiizyilda kiiresel
1sinmanin arttigi gézlemlenmis; gelecek 100 yil i¢inde ise bu artisin 1,1 ila 6,4°C arasinda olabilecegi de tahmin
edilmektedir (IPCC, 2007). Global Footprint Network (GFN) tarafindan gelistirilmis bir 61¢iit olan ekolojik ayak
izi; insanlar tarafindan dogal kaynaklarin ne kadar kullandig1 ve dogaya ne kadar sahip olundugu 6lgmektedir.
Ekolojik ayak izi, bir toplulugun tiiketim aligkanliklar1 ve kaynaklari emme kapasitesi arasindaki dengesizligi
gosteren bir hesaplamadir. Bu hesaplama, bir toplulugun tiikettigi dogal kaynaklari ve bu kaynaklarin geri
donisimii igin gereken ekolojik kaynaklari belirlemektedir. Tiiketim tarafinda, ekolojik ayak izi, bitki bazli
gidalar, hayvancilik iiriinleri, orman iriinleri ve kentsel altyap: gibi tiiketilen kaynaklari hesaplarken; iiretim
tarafinda ise bir bdlgenin dogal kaynaklarin verimliligini ve yenilenebilirligini temsil eden biyolojik kapasite
hesaplanmaktadir. Kiiresel hektar cinsinden olgiilmekte; bir iilkenin ekolojik ayak izi genellikle biyolojik
kapasiteyle karsilastirilmaktadir (GFN, 2024). Aradaki fark, ekolojik acik ya da ekolojik fazla olarak
isimlendirilmektedir (Rugani vd., 2014:294). Ekolojik fazla olmast durumunda, dogal kaynaklar verimli bir sekilde
kullanilmakta ve ekosistem dengede kalmaktadir (GFN, 2024).

Ekolojik agigin olusumunda ana etken, belirli bir niifusun dogal kaynak talebinin, o niifusun biyolojik
kapasitesini agmasidir. Diger bir deyisle, bir bdlgenin biyolojik kapasitesi, o bolgedeki niifusun dogal kaynak
talebini karsilayamadiginda, ekolojik acik meydana gelmektedir. Bunun tam tersi durumda ise, bir bolgenin
biyolojik kapasitesi, niifusunun dogal kaynak talebini karsilamaktan fazla oldugunda, ekolojik rezerv mevcut
olmaktadir. Bu durumda, boélgesel veya ulusal bir ekolojik agik varsa, o bolgenin dogal kaynaklarini disaridan ithal
ettigi veya ekolojik varliklarini harcadigi anlamma gelmektedir. Ayrica, ekolojik agiklik genellikle ticaret yoluyla
telafi edilemez ve uzun vadede ekolojik asim gibi durumlari tetikleyebilmektedir (Ozdemir ve Cevikalp,
2021:822).

Diinya genelinde, fosil yakit rezervlerinin azalmasi ve ¢evre kirliliginin artmasi gibi dnemli sorunlar, {ilkeleri
alternatif enerji kaynaklarina yonelik ¢dziimler aramaya itmistir. Bu durum, enerji politikalarinin gevresel etkileri
azaltmay1 ve enerji ihtiyaglarini daha siirdiiriilebilir bir sekilde karsilamay1 amaglayan bir yone evrilmesine yol
acmugtir. Ancak, cevresel etkiler sadece iilke smirlarint agsan karmasik bir yapiya sahiptir. Bu nedenle, komsu
iilkelerin dinamiklerinden etkilenme ve ortak g¢evresel politikalarin gerekliligi 6énem kazanmaktadir. Buradan
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hareketle ¢aligmada; bati1 ekonomilerine gore biiyiime politikast uygulamalarinda ekolojik yapinin géz ardi edilme
egiliminin nispeten daha fazla oldugu, “cografi bolge esasina” goére olusturulmus Avrasya ekonomik birlikteliginin
incelenmesi hedeflenmistir. Avrasya bolgesinin durumuna bakildiginda; bolgenin genel anlamda iyi bir dogal
kaynak donanimina sahip oldugu; ancak ekolojik ayak izi ve biyokapasite degerleri dogal kaynagin kullanimi ve
siirdiiriilebilirlik bakimindan boélgenin énemli bir risk altinda olduguna da isaret etmektedir. Ayrica Avrasya'da
stratejik 6neme sahip bir iilke olarak bolgesel igbirligi ve ticaret iliskileri agisindan bu iilkelerle ekonomik ve
politik iligkiler gelistiren Tiirkiye’de ¢alisma kapsaminda dahil edilmistir.

BELARUS KAZAKISTAN

Kigi Bagina Kuresel Hektar
Kisi Bagina Kitresel Hekuar
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Sekil 1. Ekolojik Ayak Izi ve Biyokapasite (kisi basina gha / 1992-2022) Kaynak: Global Footprint Network.
(2024, Nisan).

Rusya hari¢ diger iilkelerde ekolojik ayak izi degerlerinin biyokapasite degerlerinden daha yiiksek oldugu;
dolayisiyla da siirdiiriilebilirlik s asildign  gézlemlenmektedir. Rusya'nin = siirdiiriilebilirlik = sinirmi
agsmamasinin temel nedeni ise sahip oldugu genis toprak alanidir. Toprak biiyiikligi, bir iilkenin biyokapasitesinin
belirlenmesinde dnemli bir faktdrdiir. Buna gore diger iilkelerin siirdiiriilebilirlik bakimindan daha ¢ok risk tasidigi
ve Kirgizistan ile Kazakistan’da da varyasyonun yiiksek oldugu goriildiigiinden cevresel siirdiiriilebilirlik
acisindan dengenin saglanmasi ve dogal kaynaklarn siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi gerekliligi
vurgulanmaktadir. Kaynak agim1 sonuglari, gezegen ve insan sagligi ile gelecegi i¢in endise verici bir durumdur.
Bu baglamda, iyilestirici ¢evresel politikalarin belirlenmesinde, ekolojik fazla ile agik bulunan ilkelerdeki
stirdiiriilebilirlik durumu, ¢evresel stokastik yakinsama agisindan degerlendirilmektedir (Niccolucci vd., 2012: 25).
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Cevre ekonomisi literatiiriine bakildiginda son yillarda farkli arastirma konular1 yer aldigi; bunlardan bir
tanesinin de duraganlik analizi oldugu goriilmektedir (Yilanci vd., 2019: 270). Bu analiz, incelenen serilerde
meydana gelen soklarin kalict mi ya da gegici mi oldugunun belirlenmesinde yaygin olarak kullanilmakta olup;
literatiirde CO2 emisyonu, siilfiirdioksit ve nitrojenoksit (NO2) ve ucucu organik bilesenleri gibi ¢esitli cevresel
faktorler aracilifiyla ele alinmistir (Bernard ve Durlauf, 1995; List, 1999; Carrioni Silvestre vd., 2009; Ulucak ve
Lin, 2017; Gil-Alana ve Solarin, 2018). Duraganliin sinanmasi, ¢evresel yakinsama yoluyla tilkelerin ekolojik
stirdiiriilebilirlik durumuna dair degerli bilgiler saglamaktadir. Ancak genel itibariyle gevresel kirlilik {izerine
yapilan arastirmalarin genellikle karbondioksit emisyonlarini bir gosterge olarak kullandigi goriilmektedir
(Salahuddin vd., 2015; Pata, 2018: 773). Bu calismada, ekolojik aciklik gostergesinin duraganlik durumu
simanmaktadir. Son yillarda gosterge olarak ekolojik ayak izi degiskeniyle yapilan ampirik analizlerin arttig1 ancak
yine de kisith kaldig1 ve ekolojik agikligin da ele alinmasiyla literatiire katki saglanmasi hedeflenmektedir. Ayrica,
gelencksel yaklasimlarin aksine, Fourier birim kok testlerinin ¢ok az kullanildigi gézlemlenmistir. Dickey-Fuller
birim kok testine Fourier doniisiimii uygulayarak zaman serilerindeki yapisal kirilmalar1 tespit etmek igin
kullanilan bu test; geleneksel birim kok testlerine gore daha giiglii bir yapisal kirilma tespit yetenegine sahiptir.
Dolayistyla, ekolojik agiklik gibi karmasik ve dinamik sistemlerin analizinde yapisal durumun dogru sekilde tespit
edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu da daha etkili ¢evre politikalarinin olusturulmasina yardimer olabilecektir.

2 Kavramsal Cerceve

29 May1s 2014'te Rusya, Belarus ve Kazakistan liderleri tarafinca imzalanarak siyasi ve ekonomik bir birligin
temelleri atilan Avrasya Ekonomik Birligi (AEB) temel gorevi; iilkeler arasi iktisadi igbirliginin artirilmasi ve
etkinlestirilmesidir. AEB'nin kapsadigi cografi alan, demografik yapi, ekonomik giic ve enerji kaynaklari,
uluslararasi diizenin yeniden yapilanmasi iizerinde; 6zellikle de tek kutuplugun sona ermesinden sonra belirleyici
bir etkiye sahiptir (Koger ve Gokten, 2021:1471). Birligin toplam yaklagik 180 milyon niifusuyla, {iye iilkelerin
ekonomilerine dnemli kaynaklar saglamasi beklenmektedir. Ayn1 zamanda, Avrasya bolgesinin enerji, petrol ve
petrol iirtinleri liretiminde mevzuat sinirlamalarini agarak ortak bir pazara gecilmesi, ilk on yillik hedefler arasinda
yer almaktadir. Birligin temel hedefi, ortak ekonomik pazarin ve giimriik birliginin kurulmasi ve kiiresel ekonomik
sistemle biitiinlegsmenin saglanmasidir (Naryshkin, 2008:15). Birlik ulasim alaninda; ortak tarifelerin belirlenmesi,
gimriik islemlerinin kolaylastirilmasi, yiik tasimaciliginin artirilmast ve ortak kurumlarin  kurulmasi
hedeflenmektedir. Orta Asya'nin hidroenerji potansiyelinin bolgesel diizeyde rasyonel kullaniminin saglanmasi, su
ve enerji kullanimindaki sorunlarin ¢6ziilmesi ile Ortak Enerji Pazari'nin olusturulmasi gibi 6nlemlerle igbirliginin
giiglendirilmesi amaglanmaktadir. [y giicii gé¢ii alaninda; gog eden is giiciiniin sosyoekonomik giivenliginin
saglanmasi, sorunlarin ¢6ziilmesi ve denetimi 6n plandadir. Son olarak, sanayi ve tarim sektérlerinde, politikalarin
uyumlastirilmasi ve gerekli kurumsal yapinin olusturulmast hedeflenmektedir. 2007°de iiye iilkeler arasinda Ortak
Guimriik Birligi i¢in hukuki temel atilarak; ikili anlagmalar araciligtyla serbest ticaret yapilmakta, ortak giimriik
tarifesi belirlenmis ve uygulanmaktadir (Tokaev, 2007: 12). Ayrica iiyelerin glimriik yasalar1 standardize
edilmektedir (Avrasya Ekonomik Toplulugu Parlamentlerarasi Assamblesi, 2007:58).

Kirgizistan iizerinden birligin sagladigi avantajlar Orneklendirilecek olursa; Kambarata Hidroelektrik
Santrali'nin ingasi i¢in yol haritasinin imzalanmasiyla, Kirgizistan’in en biiytigii olarak nitelendirilen Kambarata
Hidroelektrik Santrali'nin Orta Asya lilkelerine enerji saglamasi ve bolgenin su ihtiyacinin dengelenmesinin
saglanmast beklenmektedir (Liter, 2023). Kazakistan ve Kirgizistan'n enerji departmanlarinin baskanlari,
Kambarata HES-1’in ortak insaatinin tamamlanmasinin ardindan Kambarata HES-1’in Kirgizistan'daki en biiyiik
enerji santrali olmasin1 beklediklerini ifade etmislerdir. Ayrica Diinya Bankasi'na gore fizibilite ¢alismasinin
giincellenmesinin yaklasik dokuz ay1 alacagi ifade edilen projenin (HoBoctn Ka3axcrana, 2023) yillik net karinin
yaklagik 230 milyon dolar olmasi 6ngoriilmektedir (Economist, 2023). Rusya'nin Kirgizistan'da mevcut petrol,
dogalgaz ve hidroelektrik santrallerine yapmis oldugu yatirimlar, tarim iriinlerinin giimriikk birligi sayesinde
engelsiz sekilde ihrag edilmesi imkani ve 500 bini askin gogmen is¢inin Rusya ve Kazakistan’da daha elverisli
kosullarda istihdam edilmesi gibi avantajlar 6ne ¢ikmaktadir. Kirgizistan ve Kazakistan, uzun siiredir birbirlerine
destek veren, ticari anlasmalari olan ve bdlgedeki istikrarin saglanmasinda 6nemli rol oynayan aktorlerdir. Iki iilke
de son yillarda gelisen ikili iligkilerin bir sonucu olarak Kambarata HES-1’in kurulmasi ve yenilenebilir enerji
alanlarinda ortak paydada bulugmay1 hedeflemektedirler. Ancak, hidroelektrik santrallerinin ne kadar gevreci ve
yesil enerji kaynagi oldugu konusu hala tartismalidir (Gunkel, 2009).

Ekolojik Ayak izi & Biyocesitlilik ve Hidroelektrik Santralleri:
Arazi Kullanimi: Hidroelektrik santralleri i¢in su rezervuarlart olusturulmasinda genis arazi alanlarina ihtiyag

duyulmaktadir. Bu, ekosistemlerin tahrip edilmesine ve dogal yasam alanlarinin kaybedilmesine neden
olabilmekte ve ekolojik ayak izini artirabilmektedir.

Habitat Kaybi: Genis arazi ihtiyaci nedeniyle hayvan tiirlerinin habitatlarinin kaybolmasima ve nesillerinin
tehlikeye girmesine neden olabilmektedir.
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Metan Emisyonlari: Rezervuarlarda organik madde ciiriimesi sonucu metan gazi salinimi olabilmekte ve metan,
sera gazi etkisi yiiksek bir gaz oldugundan iklim degisikligi lizerinde olumsuz etkilere sahip, ekolojik ayak izini
artirict bir unsurdur.

Ekosistem Alterasyonu: Rezervuar olusturma ve suyun akis yoniiniin degistirilmesi, yerel ekosistemlerin
yapisini ve isleyisini degistirebileceginden biyogesitliligi azaltabilmekte ve ekolojik ayak izini artirabilmektedir.

Balik Gogleri ve Yerel Tiirler: Barajlar ve hidroelektrik santralleri, suyun akigini degistirerek balik goglerini
engelleyebilmekte ve yerel balik tiirlerinin popiilasyonlarini azaltabilmektedir.

Su Kalitesi ve Ekosistem Saghgi: Hidroelektrik santralleri, su akisini ve sicakligini degistirerek yerel
ekosistemlerin sagligini ve su kalitesini olumsuz etkileyebilmektedir.

Sonug olarak, hidroelektrik santralleri, enerji iiretiminde temiz ve yenilenebilir bir kaynak olarak énemlidir.
Ancak, bu tesislerin insaat1 ve isletilmesi, ekolojik ayak izini artirarak, biyogesitliligi olumsuz etkileyebilecektir.
Bu nedenle benzeri bolgesel projelerinin planlanmasi, uygulanmasi ve isletilmesi asamasinda ¢evresel etkilerin
dikkatli bir sekilde degerlendirilmesi ve siirdiiriilebilir yonetim stratejilerinin benimsenmesi dnemlidir.

3 Metodoloji

Fourier analizi, bir zaman serisinin frekans bilesenlerini ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilan gii¢lii bir matematiksel
aragtir. Herhangi bir periyodik ya da periyodik olmayan sinyali bir dizi siniis ve kosiniis dalgasi olarak temsil
etmektedir. Bu analiz, sinyal isleme, goriintii isleme ve frekans analizi gibi birgok alanda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Fourier doniisiimii, zamana gore degisen bir sinyalin frekans bilesenlerini ayirirken, Fourier
serisi periyodik sinyallerin ayristirilmasinda kullanilmaktadir. Enders ve Lee (2012) tarafindan gelistirilen Esnek
Fourier ADF Birim K&k Testi (FADF), Fourier fonksiyonunu kullanarak birim kok testini gelistirerek sunmustur.
Bu testin temel mantig1, degiskenlerdeki kirilmalar1 ve asimetrik iligkileri tespit etmek ig¢in trigonometrik
terimlerin kullanilmasidir. Ayrica testin ayarlama siirecinde asimetrik iligkilerde analize dahil edilmekte, bu da
Perron (1990), Zivot-Andrews (1992) ve Bai-Perron (2003) testlerine alternatif bir yaklagim sunmaktadir
(Christopoulos ve Leon-Ledesma, 2011). Fourier ADF testi avantaji, serilerdeki kirtlma sayisinin, yerlerinin ve
formunun 6nceden tespit edilmesine ihtiya¢ duymadan analiz edilebilmesidir. Bu, zaman serilerinin daha esnek ve
kapsamli bir sekilde incelenmesine olanak tanimaktadir. Denklem 1°de, k, frekans degerini; T, gézlem sayisini; ¢,
trendi ifade etmek tizere;

Ve = @ + Y;15in (znTkt) + y,cos (ZnTkt) + & (1)

optimal frekans sayis1 Enders ve Lee (2012) tarafindan, minimum kalint1 kareler toplami (KKT) araciligiyla elde
edilebilecegi ifade edilmistir. Denklem 2’de, KKT,, trigonometrik terimlerin yer almadigi modelin ve KKT;,
minimum kalint1 kareler toplamini, q, degisken sayisini ifade etmek iizere;

_ (KKTo—KKTy(k))/2

Fill) = Zerionr-o @

Hesaplanan F-istatistigi Enders ve Lee (2012) makalesinde yer alan kritik degerler ile karsilastiriimaktadir.
FADF testinde temel hipotez serilerde birim kokiin varligini; alternative hipotez ise serilerin duraganligini ifade
etmektedir. Ancak bunun yani sira testte trigonometrik terimlerin istatistiksel anlamliligi da oldukg¢a 6nemlidir.
Duragan bulunan serilerde trigonometrik terimlerin istatistiksel olarak anlamsiz olmasi durumunda geleneksel
ADF testi, FADF testine gore daha giivenilir sonuglar vermektedir.

4  Veri Seti

Calismada Avrasya Ekonomik Birligi resmi iiye tilkeleri (Rusya, Belarus, Kazakistan, Kirgizistan, Ermenistan)
ve bolgesel isbirligini gliglendirme projelerinde yer alan Tirkiye igin 1992-2022 déneminde Global Footprint
Network araciligiyla elde edilen yillik frekansli veriler incelenmistir. Bir bolge veya iilkenin biyolojik kapasitesi
ile ekolojik ayak izi arasindaki fark olarak tanimlanan ekolojik agiklik hesaplanarak ele alinan iilkeler baglaminda
analiz edilmistir.

Degisken Ulke Ortalama Standart Sapma  Minimum Maksimum
Rusya 1.5875 0.3817 0.1512 2.1401
Belarus -1.2533 0.3754 -2.3980 -0.8372
. Kazakistan ~ -0.6256 1.4671 -4.9965 2.2728
Ekolojik Aikik Kirgizistan  -0.2663 0.4662 -1.3429 0.4573
Ermenistan  -0.9593 0.3245 -1.4797 -0.4747
Tiirkiye 1.3403 0.4518 -0.4360 1.9445

Tablo 1. Tanimlayici Istatistikler

Tablo 1’de verilen ortalamalara gore; Rusya'nin yiiksek biyocesitlilik kapasitesi ile nispeten diisiik ekolojik ayak
izi, tlkenin dogal kaynaklar siirdiiriilebilir bir sekilde kullandigina isaret etmektedir. Bu durum, Rusya'nin genis
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arazisi ve dogal kaynaklarina dayali ekonomisi ile uyumlu olarak degerlendirilmektedir. Standart sapma degerleri
incelendiginde; Kazakistan'in biyogesitlilik kapasitesi ile ekolojik ayak izi arasinda biiyiik bir varyasyon oldugu
goriilmekte; ilgili bulgu Sekil 1°de verilen bulgularla 6rtiismektedir. Ayrica tanimlayict istatistikler, Ermenistan ve
Kirgizistan’da dogal kaynaklarin agir tiiketildigi ve ¢evresel stres altinda olundugunu diisiindiirmektedir.

5 Bulgular

Literatiirde kiigiik 6rneklemlerde en yiiksek gii¢ degerine sahip oldugunun ve diger Fourier testlerine kiyasla
orneklem biyiikliigi arttik¢a testin giiciiniin ¢ok daha az hassasiyet gdsterdigininin tespit edilmesi nedeniyle
calismada FADF testi drneklem biiyilikliigii nedeniyle de tercih edilmistir (Aydm, 2019:116). FADF testini
uygulamadan 6nce kalinti kareleri toplamini minimum yapan & degerleri belirlenmistir.

- ~  Min. = ADF Karar

Ulke k KKT FADF Fi t-istatistik Hy : Birim kok vardwr
Rusya 5 1.1103 -4.9001 25.9991* H ret

Belarus 3 1.5691 -3.7010 8.1365* Hy ret

Kazakistan 2 7.4019 -2.3102 26.5660* H reddedilemez
Kirgizistan 1 2.2894 -3.3903 11.2541* H reddedilemez
Ermenistan 2 0.2615 -0.6924 7.2926 -5.030935(0)* H, ret

Tiirkiye 1 0.7215 -0.9880 3.3633 -3.878529(0)* H, ret

Not: %5 anlamlilik diizeyine gore kritik degerler FADF birim kok testinde (k=1) -3.81; (k=2) -3.27; (k=3) -3.07; (k=5) -2.93; F-testi i¢in
7.58 seklinde ve * simgesi %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir. ADF testinde optimal gecikme uzunlugu (parantez
icerisindeki degerler) Schwarz bilgi kriterine gore belirlenmis olup; kritik deger -3.5683 seklindedir.

Tablo 2. FADF & ADF Birim Kok Testi Sonug¢lar (Sabit Terimli)

FADF birim kok testine gore Rusya ve Belarus igin hesaplanan test istatistiklerinin kritik degerlerden mutlak
deger olarak biiyiik olmasi nedeniyle temel hipotez reddedilmektedir. Ekolojik agiklik serilerinin diger iilkelerde
ise birim kok icerdigi yani iraksama oldugu belirlenmistir. Ancak trigonometrik terimlerin Ermenistan ve Tiirkiye
kapsaminda istatistiksel olarak anlamsiz oldugu goriilmiigtiir. Bunun akabinde, trigonometrik terimlerin
istatistiksel olarak anlamsiz ¢iktig1 serilere ADF birim kok testi uygulanarak; Ermenistan ve Tiirkiye’nin ekolojik
aciklik serilerinin duragan oldugu tespit edilmistir. Bu durum genel olarak degerlendirildiginde; Kazakistan ve
Kirgizistan’da ekolojik ac¢iklikta meydana gelen soklar ve ¢evresel kirliligin etkisinin kalic1 oldugunu ifade etmek
miimkiindiir. Rusya, Belarus, Ermenistan ve Tiirkiye’de ise yasanan soklarin etkisinin gegici oldugu yani zaman
icerisinde ortalama degerlerine donme egiliminde olduklar1 gdzlenmistir. Bu, ¢evresel etkilerin uzun vadede
stirdiiriilebilir bir dengeye ulasabilecegini ve ekonomik aktivitenin g¢evresel faktdrlere uzun vadede uyum
saglayabilecegini gostermektedir.

6 Sonu¢ ve Degerlendirme

Avrasya Ekonomik Birligi iiyesi iilkelerinden Kirgizistan ve Kazakistan’in kisi bagina ekolojik aciklik serilerinin
birim kok igermesi, gevresel politikalarin etkinligini degerlendirmek, dogal kaynaklarin etkili ve siirdiiriilebilir bir
sekilde kullanilmasini tesvik etmek, ¢evresel isbirligi ve farkindalig1 artirmak i¢in 6nemli bir gdstergedir. Ekolojik
acikligin duragan olmamasi, bu etkilerin kalict olabilecegini gostermektedir. Bu nedenle, galisma kapsaminda
ornek verilen proje kapsaminda degerlendirme yapilacak olursa;

1. Su ve Enerji Kaynaklarmin Siirdiiriilebilir Kullanimi: Kazakistan ve Kirgizistan gibi Orta Asya iilkeleri,
biiyiik hidroenerji potansiyeline sahiptir. Ancak, bu potansiyelin rasyonel ve siirdiiriilebilir bir sekilde
kullanilmasi, su kaynaklarmin yonetimi ve enerji iiretimi agisindan Onemlidir. Birim kok tespiti, su
kaynaklarinin ve hidroenerji potansiyelinin dengeli ve etkili bir sekilde yonetilmesi gerektigini
gostermektedir. Kambarata HES-1'in tamamlanmasiyla birlikte, su ve enerji kaynaklarmin siirdiiriilebilir ve
dengeli bir sekilde kullanilmas1 6nem kazanmaktadir.

2. Bolgesel Isbirligi ve Koordinasyon: Kambarata HES-1 gibi biiyiik enerji projelerinin bolgesel enerji
giivenligi, ekonomik entegrasyon ve su kaynaklarmin yonetimi agisindan bolgesel isbirligi ve koordinasyon
gerektirdigi agiktir. Kazakistan ve Kirgizistan arasinda, projenin ¢evresel ve sosyo-ekonomik etkileri {izerinde
anlagma saglanmasi ve ortak stratejilerin belirlenmesi 6nemlidir.

3. Enerji ve Su Arzinin Stabilizasyonu: Kambarata HES-1'in tamamlanmasiyla, Orta Asya iilkelerine elektrik
ve su arzinin stabilizasyonu saglanmasi beklenmektedir. Ancak, projenin siirdiiriilebilirligi, cevresel etkileri
ve ekonomik faydalar1 iizerinde dikkatli bir sekilde durulmasi gerektigi elde edilen bulgularla
desteklenmektedir.

Sonug olarak, su ve enerji kaynaklarinin yonetimi, gevresel siirdiiriilebilirlik ve bolgesel enerji isbirligi
konularinda stratejik ve kapsamli yaklasimlarin benimsenmesini gerektirmektedir. Avrasya Ekonomi Birligi’nin
hedefleri dogrultusunda, bu iilkeler arasinda isbirligi ve koordinasyonun artirilmasi, bdlgesel enerji glivenligi ve
stirdiiriilebilir kalkinma icin énemlidir. Bu dogrultuda da, bir Avrasya iilkesi ve tecriibeli, daha gelismis biiyiik bir
iilkesi olan ve bolgesel kalkinma projelerinde de aktif olarak katilan Tiirkiye’nin bdlgedeki ekonomik
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entegrasyonu ve kalkinmayi desteklediginden, ¢alismadan elde edilen bulgularin politika yapicilar agisindan
o6nemli oldugu diistiniilmektedir.
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