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Abstract

Various large and small earthquakes have occurred in our world from the past to the present, and they will
continue to do so. . When the earth's plates move against each other, pressure is exerted on the lithosphere. As a
result, the plates in the earth's crust exert forces on themselves and each other as they move. When the force is
large enough, the shell is forced to break. In our study, information will be presented about the history of
earthquakes in the world and in Tiirkiye, deaths as a result of deadly destructive disasters, the effects of earthquakes
on the country's economy, and the measures to be taken from the policies taken by the state regarding earthquakes.
As a limitation of the study, earthquake geology and engineering are out of the scope of the study. Since there is
no technology to prevent earthquakes, living with the reality of earthquakes and living in accordance with public
and private rules can reduce the risk of destructive and deadly disasters.

1 Giris

Diinyanin Cesitli Bolgelerinde ve Tiirkiye’de Meydana Gelen Depremlerin Tarihi, Ekonomik Maliyetleri,
Alinmasi Gereken Onlemler, adli calisma, konferansin sayfa sayis1 kisitli olmasindan dolayi, sadece “Depremle
Iigili Teorik Bilgi ile Diinyamin Cesitli Bilgelerinde ve Tiirkive’de Meydana Gelen Depremlerin Tarihi”
konferansa sunulacaktir, Depremlerin “Ekonomik Maliyetleri, Alinmast Gereken Onlemler” daha sonara
yayinlanacaktir. Diinyamizda ge¢misten bugiine kadar ¢ok cesitli biiyiik ve kiicliklilkte depremler meydana
gelmistir. Bunlarin ¢ogu tektonik (yer kabugunun siirtiismesi ile olusan depremlerdir). Denizlerde ve okyanuslarda
olan depremler, yikici ve Oldiriicii olmasiyla Tsunamiler meydana gelir. Diinyamizda olusan depremler,
biiyilikligii, can ve mal kayiplarina neden olan dogal afetlerdir. Yikici etkileri yoniinden muson yagmur selleri,
Covid gribi salgin hastaliklar siralanabilir. Hatta insanligi tehdit eden terérizm ve diinyanin gesitli bolgelerinde her
gegen giin daha tehlikeli hale gelen afetler, kasirgalar, volkanik patlamalar, kasitli olarak, ¢ikartilan savaslar veya
katliamlar gibi olaylar bir deprem niteligini tagiyabilir.

Hasar verici depremler tipik olarak yiizyillar ile bin yillar arasindaki araliklarla tekrarlanir. Ancak, deprem
biiyiikliigiinii 6lgecek aragsal kayit sisteminin kesfi, daha yeni sayilabilir. Bir yiizyilldan fazla degildir.
Depremlerden kaynaklanan tehlikelerini hasarlarini azaltma planlarin1 hazirlamak igin, depremlerin aragsal
biiylikligiinii olarak bilgi saglanabilmesi gerekir. Bir karsilastirtilma yapilabilmesi i¢in gegmis depremlerin daha
uzun ve yikict deprem kaydma ihtiyag vardir. Eski depremleri aramak, bulmacanin anahtari olabilir. Antik
depremleri yalnizca arkeolojik veya jeolojik kayitlardaki dolayli kanitlarla tanimlanabilen alet 6ncesi depremler
olarak tanimlayabiliyoruz.

Depremlerle meydana gelen, siirekli yer hareketleri, kitalarin, denizlerin, denizle baglantili kiy1 sekillerinin,
deniz yollar1 ve bogazlarin, gollerin, daglarin ve vadilerin olusumuna ve cografi giizelliklerine de yol agmuistir.
Depremlerin, yer kabugundaki plakalar birbirine karst hareket ettiginde, etkilesime girdikleri enerji bir nokta
vardir. Jeolojik terminolojide bu bulugma noktas1 fay hatti olarak bilinir. Bu fay hatt1 bazen yer kabugunda bir
kirilma olarak bilinir. Plakalar hareket etmeye basladigi anda, genellikle depolanmis enerji olarak bilinen
potansiyel enerji, hipomerkez olarak agiga ¢ikar. Depremlerin biiyiikligii ve siddeti buna siniflandirilmaktadir.

Calismamizda, sinirlama olarak, yeryiiziinde olusan ¢esitli tlilkelerdeki ve Tiirkiye’deki depremlerin tarihi,
iizerinde durulacaktir. Depremle ilgili derinlemesine jeolojik akademik, miihendislik bilgiler, ¢alismamizin
kapsami diginda birakilmistir. Calismada metodu olarak, literatiir taramasi seklindedir. Konuyla ilgili yayimnlanmus,
kitaplar, makaleler, raporlar ve giivenilir internet kaynaklarindan faydalanilmistir. Elde edilen bilgiler, birbirleriyle
iligkilendirilerek yorumlanmustir.

2 Depremlerin Teorik Yonii

2.1 Deprem Tamimlari

Gegmiste ve giiniimiizde depremlerle yasamak, ¢ogumuz icin ¢ok korkutucu bir karsilasma olmustur. Diinyanin
sallandigin1 hissettiginizde tek dileginiz bu sarsintinin durmasi ve bircok kisiye daha fazla zarar
vermemesidir. Deneyimden dehsete diismenin yani sira, bir depremin sonraki etkileri, tipki tsunamilerin meydana
gelmesi gibi ¢ok endise verici bir seydir. Depremler, miilklerin tahrip olmasina neden olan ve yillar i¢inde binlerce


https://orcid.org/0000-0002-4518-3133

2 INTERNATIONAL CONGRESS ON EURASIAN ECONOMIES 2023

cana mal olan bir¢ok dogal afet arasindadir. Aslinda, istatistiklere gore, her giin 50 ila 80 ve her yil yaklagik 2000
deprem olmaktadir. Bir deprem meydana geldiginde, sonrasinda neden olacagi tahribatin miktarini sdylemek
zordur.

Deprem, hem bir fay iizerinde ani bir kaymay1 hem de kaymanin veya volkanik veya magmatik aktivitenin veya
yerytiziindeki diger ani stres degisimlerinin neden oldugu yer sarsintis1 ve yayilan sismik enerjiyi tanimlamak i¢in
kullanilan bir terimdir. Diinya ¢apinda, her y1l bir milyondan fazla, yani dakikada ortalama iki deprem oluyor. Bir
kentsel alanda meydana gelen biiyiik bir deprem, meydana gelebilecek en kotii dogal afetlerden biridir. Son kirk
yilda (1970-2017), depremler diinya genelinde Ermenistan, Cin, Ekvator, Guatemala, Haiti, iran, Hindistan,
Endonezya, Japonya, Meksika, Pakistan, Peru ve Tiirkiye'de bir milyondan fazla kisinin 6liimiinden sorumlu
olmustur.

Diinyanin sismik olarak aktif ¢esitli bolgelerinde asir1 kentlesme, kilometrekare bagina 20.000 ila 60.000 niifuslu
niifus yogunluguna sahip devasa sehirlere yol agmustir. Bu tiir sehirler, altyapinin tahrip edilmesinden kaynaklanan
kiriklar ve diger yaralanmalara ek olarak travma, bogulma, hipotermi ve akut solunum yetmezligi nedeniyle
yiiksek vaka 6liim oranlarini igeren deprem tehlikelerine karsi oldukca savunmasizdir (Paho, 2023).

Depremlerin olugabilmesi i¢in bir odak noktasindan enerji agiga ¢ikar. Bu noktaya merkez iissii denir ve
genellikle diinya yiizeyinden si1g derinliklerde bulunur. Merkez iissiinden sismik dalgalar {iiretilir ve her yone
gonderilir. Sismik dalgalar daha sonra iginden gegtikleri malzemenin tiiriine bagli olarak degisen hizlarda hareket
ederler. Siirekli hareketler, daglarin ve vadilerin olusumuna bile yol agmistir. Bu plakalar birbirine kars1 hareket
ettiginde, etkilesime girdikleri bir nokta vardir. Jeolojik terminolojide bu bulusma noktasi fay hatti olarak
bilinir. Bu fay hatti bazen yer kabugunda bir kirilma olarak bilinir. Plakalar hareket etmeye basladigi anda,
genellikle depolanmig enerji olarak bilinen potansiyel enerji, hipomerkez olarak bilinen bulusma noktasindan
salinir. Sonug bir depremdir (Converse Energy Future, 2023).

Depremlerin olusumlarina goére gesitti tanimlar yakilmistir. Bir deprem, tektonik yiikleme tarafindan biriken
stresi serbest birakmak i¢in kabugu kiran bir olgudur (Eiichi Fukuyama, 2009;1). Jeolojik otoriter disinda, deprem
olmadan pek ¢ogumuzun aklina gelmedigi sdylenebilir. Daha ¢ok deprem bélgelerinde yasayan insanlarca yer
sarsintis1 olarak bilinen doga olayidir. Diinyamizin sekillenmesi, okyanuslarin, kiyilarin, deniz suyolu olan
bogazlarin olusumu depremler sayesinde olusmustur.

Giiniimiizde Deprem, yerkabugunda depolanan elastik enerjinin serbest kalmasiyla olusan ani yer hareketidir.
(Carpinteri & Lacidogna,2007). Sismik dalgalar olarak kaynaktan disariya dogru yayilan titresimlere neden olur.
Bir baska degisle deprem, diinya yiizeyinin yogun bir sekilde sallanmasidir. Sarsinti, Diinya’nin en dis
katmanindaki hareketlerden kaynaklanir. “Jeolojik faylar, uzunluklar1 bir cm'den 1000 km'ye kadar degisebilen,
aligilmadik derecede genis bir aralikta 6lgeklendirme ¢aligmasina izin veren, kayadaki kayma kiriklaridir. Kayma
yer degistirmelerinin, 102 mertebesinde bir orant1 sabiti ile fay uzunluguyla dogrusal olarak &lgeklendigi
bulunmustur. Yer degistirme profilleri, uglarin yakininda dogrusal yer degistirme incelikleri ile kendilerine
benzerdir. Bu ug incelikleri 6lgekten bagimsizdir. Faylar, uclarini ¢evreleyen bolgede kirtlgan bir siire¢ bolgesi
olusturarak yayilirlar. Bunlar, catlak ucu gerilimi alanindaki maksimum sikistirma gerilimine paralel
yonlendirilmis taneler arasi cekme mikro ¢atlaklarindan olusur. (C. H. Scholz, 2007; 3).

Dalgalarinin gegisi ile iligkili olarak sallanmak ve titresmek i¢in zemin kaynaginda salinan enerjidir. Depremler
son derece yikict ve maliyetli olaylar olabilir, bazen on hatta yiizbinlerce insani 6ldiiriir ve tiim sehri birkag saniye
veya dakika i¢ginde yerle bir eder. Son depremler haber medyasinda ayrintili olarak yer aldi ve etkilenenlerin yikimi1
ve travmast hemen goze ¢arpmaktadir (Timothy Kusky, 2008; 67).

Ana sokun bir veya iki dakika siiren titresimlerinden sonra bile korku devam edebilmektedir. Sokun ardindan
zemin tekrar yerine otururken, bir dizi kii¢iik art¢1 sarsintiyla titremeye devam edebilmektedir. Art¢1 sarsintilar
(soklar), ana soktan sag kurtulanlarin 6rnegin; Tiirkiye’de, Tayvan'da, Meksika'da ya da Kaliforniya'da, insanlarin
evlerinde uyumasini engellemeye yetiyor. Bir ana deprem, insanlarin tiim normallesme beklentilerini alt iist eder.
Binalara ve diger yapilara olan giiveni yerle bir eder (Geschwind, 2001).

2.2 Deprem Cesitleri
Depremlerin dort tane cesitleri oldugunu sdyleyebiliriz. Bunlar; Tektonik, Volkanik, Patlama ve Cokme
depremleridir.

2.2.1. Tektonik

Tektonik depremler, diinyadaki en yaygin deprem tiirleridir Yerkabugu, tektonik plakalar olarak adlandirilan
gevsek, catlak toprak pargalarindan olusur. Bu plakalar yavas ve kademeli olarak hareket etme yetenegine
sahiptir. Bu plakalarin hareketi farkli sekillerde gergeklesir; birbirine dogru, birbirinden uzaga, birbirinin yanindan
kayarak veya birbirine ¢arparak. Hareket halindeki 2 tektonik plaka birbiri tizerinde kaydiginda biiyiik bir sarsint1
meydana gelir. Bu tiir depremlere tektonik deprem denir (Converse Energy Future, 2023).

Kita sahanligi, sig sularla kapli, kita kabugunun altinda uzanan genis ve dar alanlardir. Bazilari, sahanligin
kenarindan derin okyanus havzasina dik inisler olan kitasal yamaglarla bulusana kadar kiy1 seridinden birkag yiiz
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km disar1 dogru uzanir. Bu egimler o kadar dik olabilir ki, kalin gevsek tortu ve kaya yiginlar1 bazen bu
yamaglardan derin okyanusa kadar kayar ve basamaklanir (Kusky, 2008; 5).

Plaka tektonigi modeli, diinyanin litosfer olarak bilinen yiizey katmaninin, her biri yilda birka¢ cm hiza ulasan
bir diizineden fazla sert plakaya nasil boliindiigiinii jeologlar agiklayabilmislerdir. Levhalarin kenarlar1 boyunca
hareket depremlere neden olurken, bu kenarlar boyunca kivrilma ve kirilma gibi deformasyonlar dag kusaklarim
olusturmustur. Plakalarin diger plakalarla birlikte {i¢ tiir sinir1 olabilir. Bunlar: iraksak, yakinsak veya doniisiim
olarak adlandirilir. Farkli sinirlarda iki plaka birbirinden uzaklagir ve yeni malzeme, genellikle erimis magma, yeni
plaka malzemesi olusturan boslugu doldurmak i¢in mantodan yukart dogru hareket eder. En karmasik plaka
sinirlart tiird, bir plakanin digerinin altina kayabilecegi yakinsak sinirlardir. Kismen derinlikte eriyen bir dalma-
batma bolgesi olarak nitelendirilir (Kusky, 2008; 18).

2.2.2. Volkanik Depremler

Volkanik patlamalar, doganin en siddetli, muhtesem ve bazen de hayranlik uyandiran yeryiizii olaylarindan
biridir. Bu nedenle, ¢ok eski zamanlardan beri insan1 bilyililemis, onda bazen dehsete, bazen dini saygiya, bazen
giizelligin sanatsal takdirine ve her zaman saygiya bagvurmus olmalar1 sasirtici degildir. Volkan, erimis kaya
ve/veya gazi igeriden diinyanin ylizeyine ¢iktig1 bir yerdir. Bazi volkanlar yalnizca bir kez patlar, bazilar ise art
arda patlar. Piiskiirmelerin kat1 iiriinleri, bir volkan olarak da bilinen bir tepe veya dag olusturmak iizere ¢iktiklar
havalandirma deliginin etrafinda birikirler. Dolayisiyla volkan teriminin biraz farkli iki anlami vardir, ancak
herhangi bir durumda 6zel anlam genellikle agiktir (B.A. Bolt, WL.Horn, G. A. Macdonald R. F. Scott, 1977; 65).

Tektonik depremlerle karsilastirildiginda, volkanik depremler daha az yaygindir. Genellikle bir patlamadan 6nce
veya sonra gerceklesirler. Volkanik depremler iki bicimde gelir: uzun siireli volkanik depremler ve volkanik
tektonik depremler. Volkanik tektonik depremler genellikle volkanik bir patlamadan sonra meydana gelir. Bir
deprem sirasinda, magma yer kabugunun i¢inden piiskiirerek arkasinda bir bosluk birakir. Magma patlamasidan
sonra kalan bosluk doldurulmalidir. Doldurmak igin kayalar bosluga dogru hareket ederek siddetli depremlere
neden olur (Converse Energy Future, 2023).

2.2.3. Patlama Depremleri

Patlama depremleri, insan odakli bir depremlerdir. Atom ¢ekirdeginin parcalanmasiyla ortaya ¢ikan biiylik
biiylik patlamalardir. Niikleer bombalarin tahrip ve enerji giicii ¢ok yiiksek olmasindan dolay1 deprem etkisi
gostermektedir. Niikleer denemeler sonucunda olusan yerler ve bolgeler taninmaz hale gelebilmektedir. II. Diinya
savaginda ABD’nin Japonya’nin Hirosima sehrine atilan bomba bir 6rnek olabilir.

2.2.4. Cokme Depremleri

Deprem biiytikligli bakimindan daha kii¢iiktiir ve en yaygin olarak yer alti madenlerinin yakininda meydana
gelir. Bunlara bazen mayin patlamalar1 denir. Cokme depremleri, kayalarin i¢inde olusan basingla tetiklenir. Bu
tiir bir deprem, madenin ¢atisinin ¢okmesine ve daha fazla titremeye neden olur. Yeraltt madenlerinin bulundugu
kiigiik kasabalarda ¢okme depremleri yaygindir (Converse Energy Future, 2023).

Insan 1rk1, 74.000 y1l 6nce volkanik patlamalar neredeyse yok olmadan énce zar zor ilerliyordu. Daha yakin
zamanlarda, on dérdiincii yiizyilda, “Kara Oliim”, atalarimizin birgogunun yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya
oldugumuzu diisiinmesine neden olmustur (Withington, 2008).

2.3 Depremin Jeolojik Yapisi ve Levha Tektonigi
2.3.1. Depremlerin Jeolojik Yapisi

Diinya ylizeyinin; okyanuslarin yiizeyin yaklasik % 60'mn1, kitalarin % 40°1n1 kapladig: kitalara ve okyanus
havzalarina boliinmiistiir. Kita boyunca okyanusa dogru bir enine kesit, baz1 énemli fizyografik boliinmeleri
gosterir. Daglar, kitalarin yiiksek kisimlaridir. Deniz seviyesinin iizerinde nispeten kiigiik bir yiizey alanim
olusturur. Kitasal alanin ¢ogu, yiiksekligi 300.m altinda yer alir. En yiiksek daglar neredeyse 8.854 m.ye ulasir.
Spektrumun diger ucunda, deniz tabaninin tipik bir derinligi 4—5 km, yukar1 dogru kiyi seritlerine ve asagi dogru
11.040 m daha derinlere inen bazi ¢ok derin hendeklere dogru kademeli gegislerle birliktedir. Kiy1 seritleri, karanin
denizle bulustugu ¢ok dinamik alanlardir ve deniz seviyesindeki degisikliklere tepki olarak jeolojik zaman iginde
siirekli olarak ileri geri hareket etmektedir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri'nin hafif egimli Korfez Kiyisinin
kiyr seridi, son 30.000 yilda deniz seviyesinin algalmasina ve yiikselmesine tepki olarak acik denizde ve ig
kisimlarda ytizlerce km kaymistir ve su anda deniz seviyeleri gibi i¢ kisimlarda da kaymaktadir (Kusky, 2008, s;4-
5). Diinyadaki gerek okyanuslarda gerekse karalardaki bu kaymalar ve tektonik levhalarin birbirine siirtiinmesiyle
ortaya ¢ikan enerji depremleri olugturmaktadir.

Jeologlarin 1960'larda levha tektoniginin taninmasiyla Diinya'nin dis kisimlarmin da ¢ok farkli mekanik
ozelliklere sahip birkag bdlgeye ayrildigini fark etmislerdir. Diinya'nin dig kabugunun, birbirine gore hareket eden
birgok farkli sert levhaya boliindiigii ve bazilarinin kitasal siiriiklenmede kitalari tagidigi kabul etmislerdir. Bu dis
kat1 katmana, Eski Yunanca "sert kaya kiiresi" anlamina gelen litosfer olarak bilinmeye baslandi. Litosfer 75-150
km kalinligindadir. Litosfer esasen iist mantoda astenosfer (Eski Yunanca "zayif kiire olarak bilinen daha yogun,
ancak kismen erimis bir kaya tabakasi iizerinde yiizer. Diinya ytlizeyindeki plakalarin hareket etmesine izin veren
bu katmanin zayifligidir (Kusky, 2008, s;4).



4 INTERNATIONAL CONGRESS ON EURASIAN ECONOMIES 2023

2.3.2. Levha Tektonigi

Okyanusta bulunan tektonik levhalara okyanus levhalari, kitalarda bulunanlara ise kita levhalari denir. Bu
tektonik plakalarin hareketi ile enerji olugur ve bu plakalar s6zde fay hattinda bulustugunda serbest birakilabilir. Bu
salinan enerjinin yogunlugu depreminkini de belirleyecektir. Yerkabugundan enerji salindiginda, diinyanin
sallandigini hissedebilirsiniz (Converse Energy Future, 2023).

Depremlerin yer kabugu tizerindeki hareketlerine diger bir bakis da “bir depremin giicii, yeryiiziinde hareket
eden sismik dalgalardan gelir (sismik, “deprem” anlamina gelen Yunanca sismos'tan gelir). Dalgalar, tektonik
plakalarin hareket ettigi veya kaydig1 yer yiizeyinin altindaki noktadan kaynaklanir. Bu noktaya depremin odak
noktasi denir. Odak, yerkabugunda 0 ile 70 kilometre arasinda oldugunda sig, 300 kilometreden daha derin
oldugunda ise derin olarak kabul edilir. Yerkabugundaki odak derinligi, depremin etkisini etkiler: s1g odakli bir
deprem, ayni giicteki derin odakli bir depremden daha siddetli bir sekilde sizi sarsacaktir” (Levy and Salvador,
2009; s.35).

Si1g Odak

Sekil 1. Sismik Dalgalar Odaktan Ciktik¢a Icinden Gegtikleri Malzemelerin Parcaciklarini Cesitli Sekillerde
Titreserek Hareket Etmesi Kaynak: (Levy and Salvador, 2009; 35).

Topografya olusturma egiliminde olan tektonik siirecler ile onlar: ytkma egiliminde olan yiizey siiregleri
arasindaki amansiz rekabet tektonik jeomorfolojinin ¢ekirdegini temsil eder. Diinyanin yiizeyiyle ilgilenen herkes,
neden sahip oldugu sekle sahip oldugunu ve bu sekilden hangi kuvvetlerin sorumlu oldugunu merak etmistir.
Yukaridaki Sekil 1°de goriilecegi gibi, depremin s1g odakli olmasi, tahrip giiciiniin yiiksek olmasina baglidir (Son
Kahramanmarag depremi s1g bir depremdir). Derin Odakli depremin tahrip giicii daha azdir.

Enerji, tektonik ve yiizey siiregleri arasindaki etkilesimleri yonlendirir. Topografya olusturmak i¢in yercekimine
kars1 is yapilmalidir. Bu isi bagarmak igin gereken enerji, nihayetinde, gezegenin daha kati disini olusturan
litosferik levhalarin yatay hareketlerinde yer alan enerjinin kiigiik bir boliimiiniin doniistiiriilmesinden gelir. Enerji
saglayan plaka tektonigi, gezegenin insasiyla iliskili ilkel 1sidan, radyoizotoplarin bozulmasindan ve Diinya'nin
icindeki faz degisikliklerinden gelir (Burbank and Anderson, 2012; 5).

Asagidaki Diinyanin katmanlari Sekil 2 de diyagraminda goriilecegi gibi Diinyanin ana kabuklari, ad1 verilen en
distaki katmani igerir. Kabuk, 5-70 km. kalinliginda hafif bir dig kabuk. Bunu, yiizeyin altinda 2.900 km. kadar
uzanan kat1 bir kayalik tabaka olan manto izler. Dis ¢ekirdek, diinyanin merkezinde 5.100 km. derinlige uzanan
erimis bir metalik katmandir. I¢ cekirdek, Diinya'nin merkezinde 6.370 km genisleyen kat1 bir metalik katmani
olusturur (Kusky, 2008; 4).

Insanlarin yeryiiziiniin cesitli boglerde yasamasiyla beraber yer kabugunun kirilmasi ile tarihi olarak birgok
deprem afetleri yasamiglardir. Ancak, niifus yogunlugu bugiinkii gibi olmamasi can ve mal kayiplar1 ¢ok daha az
oldugu soylenebilir. Depremlerin jeolojik yapisi; Diinya yiizeyden oldukga kat1 bir yer gibi goriinse de, aslinda
ylizeyin hemen altinda son derece aktiftir. Diinya dort temel katmandan olusur. Bunlar: Kati1 bir kabuk, Sicak,
Neredeyse kati bir manto, Siv1 bir dis ¢ekirdek ve kat1 bir i¢ ¢ekirdekten meydana gelir.

Sekil 2 ‘de goriilecegi gibi, yerkabugu kat1 ¢ekirdek, manto (erimis magmadan olusur) ve tektonik plakalardan
olusur. Tektonik plakalar, yer kabugunun igindeki erimis lavlarin tetikledigi konveksiyon akimlar1 nedeniyle
stirekli hareket halindedir. Bu siirekli hareket, plakalarin birbirine karsi kaymasina veya birbirinden uzaklagsmasina
neden olur. Bu etkilesimler, yer altindaki tektonik plakalarin birbirinden ayrilmasi, insanlar da dahil olmak tizere
canli organizmalar tarafindan algilanir). Mantonun sert kabugu ve istii kati, litosfer (tas kiire) adi verilen bir
bolgeyi olusturur. Litosfer, bir yumurta kabugu gibi tiim Diinya'y1 saran siirekli bir parca degildir. Aslinda tektonik
plakalar ad1 verilen dev yapboz parcalarindan olusuyor. Tektonik plakalar, agagidaki viskoz veya yavag akan manto
tabakasi lizerinde siirtiklenirken siirekli olarak degigsmektedir (Converse Energy Future, 2023).

Depremin odak noktas1 (Hiposantr), yerin i¢inde depremin enerjisinin ortaya ¢iktig1 noktadir. Bu noktaya odak
noktasi veya i¢ merkez de denir. Gergekte, enerjinin ortaya ¢iktig1 bir nokta olmayip bir alandir. Fakat, pratik


https://spaceplace.nasa.gov/earth-fan/en/
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uygulamalarda nokta olarak kabul edilmektedir. Bu noktaya odak noktasi veya i¢ merkez de denir. Gergekte,
enerjinin ortaya ¢iktig1 bir nokta olmayip bir alandir. Fakat pratik uygulamalarda nokta olarak kabul edilmektedir.

Kabuk
Manto

Dis Cekirdek
ic cekirdek

litosfer(tas kiire)

Sekil 2. Diinyanin katmanlarinin bir diyagrami. Depremler, Diinya'nin dis katmanlarindaki- litosfer adi verilen
bir bolge- kaymalardan kaynaklanir. Kaynak: (Nasa, 2023).

2.3.3. Depremlerin Konumu ve Cografi Dagilim

Gegmis yiizyillara ait depremler, yogunluk derecelerine gore belirlenir. Merkez, izosismal haritanin ortasina
yakin bir yere yerlestirilir. Yaklasik 1900'den bu yana, depremlerin dagilimina iligkin bilgi, neyse ki yalnizca biiyiik
6lciide niifusun dagilimina bagli olan kege raporlarina gore bagl degil. Diinya ¢apinda sismograflar tarafindan
depremlerin objektif olarak saptanmasiyla elde belirleniyor. Bugiin, en kiigiik iilkelerde bile en az bir gdzlemevi
ile stirekli olarak ¢alisan yaklasik 1.000 sismografi istasyonu bulunmaktadir. Modern sismograflar, zemindeki bir
sismik dalgay1 bir saniyelik periyotlarla bir milyon kez biiyiitebilir. Bu biiyiitiilmiis dalgalarin varis zamanlarindan,
depremin kaynaginin konumu ve biiyiikliigii, dilnyanin neresinde olursa olsun, hesaplanabilir.

Depremlerin dagilimi, yukarida Sekil 2’de genis bir sekilde gosterilmistir. Volkanlar ve yiiksek dag siralari gibi
depremlerin rastgele dagilmadigi, cogunlukla dar kusaklarda yogunlastig1 goriilebilir. Pek ¢cok deprem okyanus
ortast sirtlart boyunca meydana gelir ve insanlar i¢in hicbir tehlike olugturmaz. Asagida Sekil 3°de goriilecegi gibi
en biiyiik sismik aktivite, i¢c kisimlart neredeyse sismik olan Pasifik levhasi gibi tektonik levhalarin kenarlarinda
yogunlagmistir. Cogunlukla yayilan sirtlarla gevrili Antarktika levhasi, en sessiz kenar bogluklarina sahiptir ve
neredeyse hig i¢ deprem yoktur. Hugo Benioff, December 01, 1949 ’da Seismic Evidence For The Fault Origin Of
Oceanic Deeps adli yaymlamis oldugu arastirma makalesinde Benioff Bolgesi olarak anilan yer (kendi adiyla
anilan bolge): Okyanus kabugunun kitasal kabugun altina itilmesinden kaynaklanan bir yitim zonu boyunca
deprem bolgesi. Okyanus ¢ukurunun yakininda s1g odakli depremler ve i¢ kisimlarda giderek daha derin depremler
ile karakterizedir. Bu durum, Sekil 3 de goriilmektedir.

Artimh prizma Volkanik yay

Okyanus hendegi

Okyanus kabugu Kitasal
: __,/ kabuk
g Maho

suireksizligi

Magma
boslugu

' Yiikselen tabakalar

or® - _\ (diapirler)

Dalma bolgesi

Sekil 3. Okyanus-Kita yakinlagmasinin ve Wadati-Benioff Bélgesinin Durumu Kaynak: (Geoscience World,
2023).

2.3.4. Depremlerin Cografi Dagilim

Yerkabugundaki deprem aktivitesinin cografi dagilimi, asagida kiiresel sismik tehlike haritasindan
goriilmektedir. Harita, belirli bir siire boyunca beklenen sarsinti yogunlugu ile dl¢iilen, diinya ytizeyi boyunca
beklenen depremselligin dagiliminmi gostermektedir. Her bir konumdaki beklenen sarsint1 yogunlugu, 50 y1l i¢cinde
%10'luk bir asilma olasilig1 olan en yiiksek yatay yer ivmesi ile Ol¢iiliir. Belirli bolgelerdeki sismik aktivite
yogunlugu acgikca goriilebilir.


https://pubs.geoscienceworld.org/gsa/gsabulletin/article%20abstract/60/12/1837/4258/SEISMIC-EVIDENCE-FOR-THE-FAULT-ORIGIN-OF-OCEANIC
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Harita 2. Diinyadaki Deprem Bolgeleri Kaynak: (NKFU, 2023).

Yukaridaki Harita 2, Deprem Erken Uyart Sistemlerinin diinyadaki dagilimini, sistemin durumunu gosteren bir
renkle gostermektedir. Mor renkte, genel kullanicilara uyarilar saglayan isletim sistemleri. Siyah renkte, su anda
gercek zamanl test edilen sistemler. Fizibilite ¢alismalarinin yapildig: ilkeler igin nihayet gri renk kullanilir.

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

Harita 3. Tiirkiye 'nin Deprem Haritas: Kaynak: (AFAD, 2023).

Yukaridaki Harita 3’te goriildiigii gibi, Tiirkiye cografi konumu bakimimdan bir deprem kusagi iizerindedir.
Zaman zaman meydana gelen deprem biiyiikligiine gore (6.6-8.0) olmustur. Bu duruma gore biiyiik can ve mal
kayiplart olmustur. Tiirkiye’de deprem ile kamusal diizenlemelere gidilmistir. “Tiirkiye Deprem Tehlike Haritast
yenilenerek, 18 Mart 2018 tarihli RG'de yayinlanmis, 1 Ocak 2019 tarihinde de yiiriirliige girmistir. Proje,
Baskanlhigimiz tarafindan yiiriitiilmekte olan Ulusal Deprem Arastirma Programi (UDAP) kapsaminda
desteklenmistir. Ayrica, Dogal Afet Sigortalari Kurumu (DASK) tarafindan da destek verilmistir. "Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi" de aynmi tarihli RG'de yaymmlanmis olup, es zamanli olarak yiiriirliige girmistir.”(AFAD,
2023).

3 Diinyanin Depremselligi (Sismisite)

Tarihsel Kayit ve Yogunluk, her yil ortalama 10.000 kisi depremlerden &lityor. Bir UNESCO arastirmast,
1926'dan 1950'ye kadar depremlerden 350.000 6lim ve 10.000.000.000 $ tutarinda hasar kaybi oldugunu
gosteriyor. Orta Asya'da bu tarihler arasinda, 2 kasaba ve 200 kdy yikilmigtir. O zamandan beri Askabat (1948),
Agadir (1960), Uskiip (1963), Managua (1972), Gemona (1976), Tangshan (1976), Biikres (1977) dahil olmak
iizere bir¢ok kasaba ve yiizlerce kdy tamamen veya kismen yerle bir olmustur. Tarihsel yazilar, insanin deprem
tehlikeleri konusunda uzun siiredir endise duyduguna taniklik yapmaktadir (B.A. Bolt WL.Horn,G. A. Macdonald
and R. F. Scott. 1977).

En uzun katalog, 3.000 yili askin bir siire 6nce, Shang hanedanligi kadar eski Cin uygarhigmna aittir. Cinli
bilginler tarafindan derlenen kayitlar, MO 780'den itibaren 2.750 yilda meydana gelen 1.000'den fazla zarar verici
depremi listeliyor. Simdiki zamana Tokugawa Shogunate doneminden, yaklastk MS 1600'den beri Japon
depremlerinin kapsamli bir katalogu da mevcuttur. Bat1 medeniyetinin Akdeniz besiginde, eski Ibrani ve Arap
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kayitlar1 imalarda bulunur. Ilk zamanlardan beri depremlere Sodom ve Gomorra'nin yikiligmna ve Eriha
duvarlarinin yikilisina (yaklasik MO 1100) iliskin Incil'deki rapor, kutsal din kitab incil’de depremlere yonelik en
eski olas1 imalardan ikisidir. Ilk durumda, jeolojik bir teori, Olii Deniz yarik vadisinin smir fay1 boyunca meydana
gelen biiyiik bir depremin binalar1 yiktig1 ve dogal gaz ve bitiim saldigidir. Yemek ateslerinden ¢ikan tutusma daha
sonra Sodom ve Gomora'y1 yok eden Incil'de belirtilen yangina yol agnstir (B.A. Bolt WL.Horn,G. A. Macdonald
and R. F. Scott. 1977).

Bir depremin "giicliniin" yaygin olarak kullanilan 6lgiitii, deprem siddetidir. Siddet, insan yapitlarina, zemin
yiizeyine verilen hasarin ve sarsintiya karst insanin tepkisinin élgiisiidiir. Deprem siddeti degerlendirmeleri
aletlere degil, meizosismal (meizoseismal bdlge: Bir depremde kuvvetli sarsintinin ve hasarin oldugu yer)
bolgedeki etkilerin fiili gozlemine bagli oldugundan, siddetler tarihi depremlere bile atanabilir. Bu sekilde, tarihsel
kayit, sismolojik riskin modern tahminlerinde son derece dnemli hale gelir.

Ik yogunluk dlcegi, 1880'lerde italya'dan de Rossi ve Isvigre'den Forel tarafindan gelistirildi. I'den X'e kadar
olan degerlere sahip bu dlcek, 6rnegin 1906 San Francisco depreminin siddetinin raporlari igin kullanildi. 1902'de
Italyan volkanolog ve sismolog Mercalli tarafindanl'den XII'ye kadar on iki derecelik bir aralikla daha rafine
bir ol¢cek tasarlandi. Tablo 1.'de H.O. Wood ve Frank Neumann, Kaliforniya'daki kosullara uyacak sekilde. Tablo
1'deki agiklamalar, bir depremden etkilenen yerlerdeki hasarin sayisal olarak derecelendirilmesini saglar ( B.A.
Bolt WL.Horn,G. A. Macdonald and R. F. Scott. 1977). Bu nokta yogunlugu derecelendirmeleri, genellikle
izosismal bir harita olusturan ¢izgilerle ayrilabilir. Bu durum agagidaki Tablo: 1°de goriilmektedir.

I Deprem; Ozellikle elverisli kosullar altinda ¢ok az kisi disinda hissedilmez.

II Deprem; Ozellikle binalarin iist katlarinda dinlenen birkag kisi tarafindan hissedilir. Hassas bir
sekilde asili duran nesneler sallanabilir.

11 Deprem; i¢ mekanlarda, 6zellikle binalarin {ist katlarinda oldukga hissedilir. Ancak, birgok kisi bunu

deprem olarak algilamaz. Tahmini bir siire i¢inde ayakta duran ve motorlu araglar hafifce sallanabilir.
Titresim, kamyon geg¢isi gibidir...

v Deprem: giin boyunca bir¢ok kisi tarafindan igeride, birkag kisi tarafindan disarida hissedilir.
Geceleri bazilarini uyandirir. Tabaklar, pencereler, kapilar kirilir, duvarlardan ¢atirdama sesi ¢ikarir.
Binaya ¢arpan agir kamyon hissi. Ayakta duran motorlu araglar fark edilir sekilde sallanir.

A% Deprem; neredeyse herkes ve dengesiz esyalar devrilir. Bazen agaglarin, direklerin ve diger yiiksek
nesnelerin rahatsizliklar fark edilir. Sarkacl saatler durabilir.

VI Deprem; herkes tarafindan hissedilir. insanlarin cogu korkudan disariya kosar. Bazi agir mobilyalar
disarim taginir ve birkag diismiis siva veya hasarli baca olabilir. Hasar hafif.

VIl Depremde; herkes acik havaya disariya kosar. Iyi tasarim ve insaata sahip binalarda ihmal edilebilir

diizeyde hasar. Iyi insa edilmis siradan yapilarda hafif ila orta hasar. Kétii insa edilmis veya kotii
tasarlanmis yapilarda dikkate deger hasar ve bazi bacalar kirilmasi veya yikilmasi. Deprem, motorlu
arag kullanan kisiler tarafindan fark edilmesi.

VII Depremde: 6zel tasarlanmis yapilarda hafif hasar. Kismi ¢okme ile siradan biiyiik binalarda dikkate
deger hasar. Kotii insa edilmis yapilarda biiyiik hasar. Binalardan diisen gerce ve yikilan panel
duvarlar. Bacalarin, fabrika bacalarinin, siitunlarin, anitlarin, duvarlarin yikilmasi. Binalardaki agir
mobilyalarin devrilmesi. Kiigiik miktarlarda kum ve ¢amur piiskiirtiilmeler. Kuyu suyundaki
degisiklikler. Motorlu ara¢ kullanan kisilerde rahatsizlar.

IX Depremde; 6zel olarak tasarlanmis yapilarda 6nemli hasar, kismi ¢cokme ile 6nemli binalarda biiyiik
hasar ve binalarin temelden kaymalar. Zemin goriiliir bir sekilde catladi. Yeralti borular1 kirtlir.
X Depremde; bazi iyi insa edilmis ahsap yapilar1 ve temellerle birlikte yikilan ¢ogu duvar ve karkas

yapt yikilir, zemin kotii bir sekilde catlar. Raylar biikiilmiis. Nehir kiyilarinda ve dik yamaglarda
onemli heyelanlar, kaymis kum ve ¢amur. Kiyilarda bdlgelerinde sularin yiikselmesi.

XI Depremde; varsa, ¢ok az (yigma) yap1 ayakta kalabilir. Kopriiler yikilir, zeminde genis ¢atlaklar.
Yeralt1 boru hatlar1 tamamen hizmet dis1 olur. Yumusak zeminde toprak ¢okmeleri ve arazi
kaymalari. Raylar ¢cok hasar goriir, egilir.

XII Depremde; toplam hasar olarak, hemen hemen tiim insaat igleri biiyiik dl¢iide hasar gérmiis veya
tahrip olmustur. Zemin yiizeyinde goriilen dalgalanmalar. Goriis hatlar1 ve seviye bozuk yerler ve
esyalar havaya firlarlar.

Tablo: 1. 1931'de Depremde Degistirilmis Mercalli (MM) Yogunluk Olcegi Kaynak: B.A. Bolt WL.Horn,G. A.
Macdonald and R. F. Scott. 1977

Yogunluk Olcekleri siibjektif oldugundan ve bir iilkenin sosyal ve ingaat kosullaria bagli oldugundan, zaman
zaman gozden gecirilirken bolgesel etkiler hesaba katilmalidir. Asagida Tablo 2'de 6zetlenen Japon 6lgegini (0'dan
VlIl'ye) degistirilmis tanimlariyla karsilastirilmasi ilgingtir.
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0 Hissedilmedi; insanlar tarafindan hissedilemeyecek kadar zayif; sadece sismograflar tarafindan
kaydedilmistir.

I Hafif: Dinlenmekte olan kisiler veya depreme duyarli kisiler tarafindan yalnizca zayif bir sekilde
hissedilir.

II Zayif: ¢ogu kisi tarafindan hissedilir. Pencerelerin ve Japon kafes siirgiilii kapilarin (Shoji) hafif
sallanmasina neden olur.

III Oldukgea giiclii: Evlerin ve binalarin sallanmasi, pencerelerin ve Japon kafesli siirgiilii kapilarin agir

tikirtisi, asilt nesnelerin sallanmasi, bazen sarkacli saatlerin durmasi ve kaplarda sivilarin hareket
etmesi. Bazi insanlar korkarak kapilardan kagarak ¢ikmalari

v Giiclii: Evlerin ve binalarin giiclii bir sekilde sarsilmasina, dengesiz nesnelerin devrilmesine,
kaplardan siv1 dokiilmesine neden olur.

A% Cok giiclii: Tugla ve al¢1 duvarlarda catlaklara, tas fenerlerin ve mezar taglarinin vb. devrilmesine,
bacalarda, ¢camur ve al¢1 depolara zarar vermesine neden olur. Sarp daglarda heyelanlar goriiliir.

VI Felaket: Japon ahsap evlerinin %]1'inden fazlasinin yikilmasina neden olur. Heyelanlar, diiz zeminde
catlaklar ve bazen algak arazilerde camur ve su piiskiirmesi olurgr.

VII Yikici: Neredeyse tlim evlerin yikilmasina, biiyiik ¢atlaklar ve faylar goriilmesine neden olur.

Tablo 2. Japon Sismik Yogunluk Olgegi Kaynak: B.A. Bolt WL.Horn,G. A. Macdonald and R. F. Scott. 1977

3.1 Deprem Biiyiikliigii ve Momenti

Bir deprem kaynag: tarafindan iiretilen sismik dalgalar {i¢ ana tiptir. En hizlisi, Diinya'nin hem kati hem de siv1
kisimlarindan gegen, P dalgalari ad1 verilen uzunlamasina dalgalardan olusur. Pargacik hareketleri ses dalgalarina
benzer. Ileten malzemenin sikistirilmasini ve genlesmesini igerir. Yerkiirenin kat1 kayalarinda, parcacik hareketi
hareket ettikleri yone enine olan ve kayanin kesilmesini igeren ve hizi her zaman P dalgalarindan daha diisiik olan,
S dalgalar1 olarak adlandirilan ikincil dalgalar da yayilir (B.A. Bolt WL.Horn,G. A. Macdonald and R. F. Scott.
1977).

Diinya'nin gévdesi boyunca hareket eden P ve S dalgalarini, Diinya'nin serbest yiizeyi tarafindan yonlendirilen
uzun dalga dizileri takip eder. Bu yiizey sismik dalgalari, Love ve Rayleigh dalgalari olarak adlandirilan iki
tiirdendir (B.A. Bolt WL.Horn,G. A. Macdonald and R. F. Scott. 1977). Her ikisi de yatay sarsint1 igerir, ancak,
yalnizca dikey yer degistirmelere sahip Rayleigh dalgalari igerir. Seyahat ederken olduk¢a uzun dalga katarlarina
dagilirlar ve kaynagin kendisinden birkac¢ kilometre 6tedeki depremlerden hissedilen sarsintilarin ¢ogundan
sorumludurlar. Daha yiiksek hizlari nedeniyle, Diinya iizerinde herhangi bir noktaya ulasan ilk dalgalar P
dalgalaridir. ik P baslangici, tabii ki, depremin kaynaklandig1 yerden, odak veya iki merkez olarak adlandirilan
noktadan baglar. Odak her zaman yiizeyin altinda oldugundan, deprem konumunun haritalanmasi i¢in Diinya
ylizeyindeki noktanin tam {izerinde olmasi gerekir. Bu yiizey noktasina merkez tissii denir.

Depremlerin siddetine gore siibjektif olarak derecelendirilen depremlerin goreli siddeti, sismogramlarin belirli
Ozelliklerini karsilastirarak sismograflar kullanilarak olgiilebilir. Bu faktorler veya deprem parametreleri,
kaydedilen hareketin siiresini, belirli dalga yiiksekliklerinin genligini vb. icerir. Charles F. Richter tarafindan
ortaya atilan olagan aragsal siddet Slgegi, belirli bir depremden bir sismograf tarafindan kaydedilen en biiyiik
dalganin genliginin dl¢limiine baglidir. “Depremin biiyiikliigii; deprem sirasinda agiga ¢ikan enerjinin bir ol¢iisii
olarak tamimlanmaktadir. Enerjinin dogrudan dogruya élgiilmesi olanagi olmadigindan, Amerika Birlesik
Devletlerinden Prof. C. Richter tarafindan 1930 yularinda bulunan bir yontemle depremlerin aletsel bir él¢iisii
olan “Magnitiid” tamimlannugtir. Prof. Richter, episantrdan 100 km. uzaklikta ve sert zemine yerlestirilmis ozel
bir sismografla (2800 biiyiitmeli, ozel periyodu 0.8 saniye ve %80 séniimii olan bir Wood-Anderson
torsiyon Sismografi ile) kaydedilmis zemin hareketinin mikron cinsinden (1 mikron 1/1000 mm) él¢giilen maksimum
genliginin 10 tabanina gore logaritmasini bir depremin “magnitiidii”’ olarak tanimlamistir” (Evrim Agaci, 2023).

Deprem kuvveti ¢ok biiyiik bir aralikta degistiginden, dalga genliklerinin 6l¢iimiinii logaritma kullanarak
sikistirmak uygundur. Richter'in kesin biyiiklik tanimi su sekildedir: "Depremin merkez iissiinden 100 km
uzaklikta, Wood-Anderson adlr ozel bir sismografta kaydedilen maksimum sismik dalga genliginin (milimetrenin
binde biri cinsinden) logaritmasi (10 tabanina gére) belirlenen degerdir " (B.A. Bolt WL.Horn,G. A. Macdonald
and R. F. Scott. 1977). Bir depremin biiylikliigii ile siddeti arasinda yalnizca kabaca bir iligki vardir. 5
biiytikliigiindeki depremlerin kabaca VI ila VII deprem kaynaginin yakinindaki MM (Magnitiide = Biiyiikliik)
yogunluklarma karsilik gelmistir.

4 Diinyadaki ve Tiirkiye’deki Biiyiik Depremlerin Tarihi

4.1 Diinyadaki Biiyiik Depremler

Depremlerin tarihi gok eskilere MO ’ki dénemlere ve hatta daha da énceki yillara kadar uzanmaktadir. Ornegin;
Ege Denizi'ndeki Thira adasindaki (simdiki Santorini) yanardagi, MO 1500 yillarinda patlamistir. Sonug olarak,
su anda Dogu Akdeniz'de 200 61 m. yiikseklikte oldugu tahmin edilen ve Girit adasindaki baskin Minos uygarligini
yok eden bir tsunami olusmustur. Devasa tsunami, deniz suyunun Akdeniz kiy1 seridi boyunca 10 dakikaya kadar
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geri cekilmesine neden olmustur. Incil'de anlatildig1 gibi, denizin bu acilmasmin Musa ve Israilogullarmin MO
1500'de Misirlilardan kagmasina izin vermis olmasit muhtemeldir (Alexander E. Gates and David Ritchie,2007;

XV).

Tablo 3’te kronolojik olarak giiniimiize kadar, dilnyamizda meydana gelen biiyiikliik, yogunluk ve yaklasik 6lim
oranlari ile kisa yorumlar1 verilmektedir.

Zealanda

Biiyiikliik* Yaklasik
Yillar | Etkilenen Bolge (Siddeti) Yogunluk* | 6liim sayis1 | Yorumlar
MO Knossos, Girit, Minos uyga.rllglmn bagkentini yerle buT eden bl'rkag
. X olaydan biri olan bu deprem, yakindaki volkanik Thera
1500 Yunanistan . o
adasiin patlamasina eslik etmistir.
Bu deprem, Memnon Heykeli olarak bilinen
MO 27 | Thebes, Misir heykeller'c'len b1r1}11 catlatmig ve ne"rede"yse iki ylizyil
boyunca "sarki sdyleyen Memnon", Giines 1sinlartyla
1sinirken belirli sabahlar1 miizik tonlar1 yaymustir.
. Bu iki miireffeh Roma sehri, 79'da Veziiv
- Pompei ve <» R,
MO 62 ; X Yanardag’inin patlamasiyla gémiildiigiinde, 62
Herculaneum, Italya . .
depreminden heniiz kurtulamamisti.
Helenistik ve erken donem Hiristiyan kiiltiiriiniin
115 Antiocheia X1 merkezi olan Antakya, bir¢ok yikici depreme maruz
(Antakya, Tiirkiye) kalmustir. Buray: ziyarete gelen Roma imparatoru
Trajan't neredeyse oldiiriiyordu.
1556 Shaan)ﬂ parodince, X 830,000 Bu s}rpdlye kadar kaydedilen en 6liimciil deprem
Cin olabilir.
1650 Cuzco, Peru 8.1 VIII Cuz;o nun Bar(_)k anitlarinin ¢ogu, bu depremden sonra
sehrin yeniden insasina kadar uzantyor.
Korsanlar ve kole tiiccarlar i¢in kotii bir iine sahip olan
1692 Port Royal, Jamaika 2.000 bu Ingiliz Bat1 Hint Adalar1 limamnin ¢ogu, depremin
ardindan denize batt.
Giinevdosu Sicilva Syracuse, Catania ve Ragusa, hala turist ¢geken Barok
1693 ital ay J ya XI 93,000 bir ihtisamla yeniden insa edilmeden once neredeyse
Y tamamen yok oldu.
1755 yilindaki Lizbon depremi Cezayir’den de
1755 Lizbon, Portekiz XI 62,000 hissedilmis ve Karayipler'e ulasan bir tsunamiye neden
olmustur.
L Bu antik yayla kenti, 791, 858, 1041 ve 1721'de ve
1780 | Tebriz, Iran 77 200,000 119> 714e deoldugu gibi yikilip yeniden inga edildi.
New Madrid Fayi'ndaki bir dizi deprem birgok 6liime
1811— | New Madrid, _ neflep o.ldu.. Anca_lf _1811-12 New Madrid {ieprenn
12 Missouri. ABD 7,5ila7,7 | XIL Mississippi Nehri'nin bazi kisimlarini yeniden
’ yonlendirdi ve Kanada'dan Meksika Korfezi'ne kadar
hissedilmistir.
1812 Karakas, Venezuela 96 X 26,000 1812'de bir tasra ka:sabas1 olan Karakas, toparland1 ve
sonunda Venezuela'nin baskenti oldu.
Bu depreme tanik olan Ingiliz doga bilimci Charles
1835 Concepcion, Sili 8.5 35 Darwin, Diinya'nin sehirleri yok etme ve manzaralari
degistirme giiciine hayret etmistir.
1886 Charleston, Giiney X 60 Bu, Amerika Birlesik Devletleri'nin dogusunu vuran en
Karolina, ABD biiyiik depremlerden biriydi.
1895 Ljubljana, Slovenya |6.1 VIII Modern Ljubljana'nin b}l depre{nden_sonra yeniden
yapilanma sirasinda dogdugu sdyleniyor.
San Francisco San Francisco, modern gelisimini hala 1906'daki San
1906 . . ’ 7.9 XI 700 Francisco depreminden ve bunun sonucunda ¢ikan
Kaliforniya, ABD
yanginlardan aliyor.
Messina ve Reggio Messina Bogazi'ndaki bu iki sehir, Avrupa'nin simdiye
1908 . ve Bess 7.5 XII 110,000 kadarki en kotii depremi oldugu sdylenen olayda sehir
di Calabria, Italya
neredeyse tamamen yikilmis,
1920 Gansu eyaleti, Cin  |8.5 200,000 Depreme egilimli bu ildeki Sliimlerin ¢oguna biiyiik
toprak kaymalari neden oldu.
Tokyo-Yokohama, Yumusak aliivyonlu zeminde bulunan Japonya'nin
1923 Japonya 7.9 142,800 bagkenti ve ana limani, 1923 Tokyo-Yokohama
depreminden ciddi sekilde zarar gordii.
Korfez kiyisindaki Napier ve Hastings kasabalari,
1931 Hawke Bay, New 7.9 256 biiyiik bir turistik cazibe merkezi olan Art Deco

tarzinda yeniden insa edildi.
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The capital of Balochistan province was severely
1935 Quetta, Pakistan 7.5 X 20,000 damaged in the most destructive quake to hit South
Asia in the 20th century.
. o XII Deprem sonucunda, 100 binden fazla kisi yaralandi.
1939 | Erzincan, Tirkiye 8.0 (Mercalli) |28 116 bin 720 bina biitiiniiyle yikilds.
1948 A§kabat, ' 73 X 176,000 Tiirkmenistan her y1l baskentinin bu depremde
Tiirkmenistan tamamen yok olusunu antyorlar.
. Giiney Asya'da simdiye kadar kaydedilen en biiyiik
1950 A§sam, (Tibet) 8.7 X 4.800 deprem, Hint-Cin sinir1 boyunca az niifuslu bir bolgede
Hindistan . . o qie ges
nispeten az sayida insani ldiirdii.
Diinyada kaydedilen uzunlukta en biiyiik deprem olan
1960 Valdivia ve Puerto 95 X1 1.655 1960 Sili depremi, Pasifik Okyanusu'nu gegerek
Montt, Sili ’ ’ 100'den fazla insan 6ldiirdiigii Japonya'ya ulasan bir
tsunami iiretti.
X Bu depremden sonra Makedonya'nin bagkenti
1963 Skopje, Macedonya |6.9 1,070 neredeyse tamamen yeniden insa edilmek zorunda
kalinmustir.
Prince William Anchorage, Seward ve Valdez hasar gordii. Ancak 1964
1964 Sound. Alaska. ABD 9.2 131 Alaska depremindeki 6liimlerin ¢ogu Alaska'da ve
’ ’ Kaliforniya kadar uzaktaki tsunamilerden kaynaklandi.
Nikaragua'nin baskentinin merkezi neredeyse tamamen
1970 Managua, Nicaragua | 6.2 10,000 yikilmisti; Sehrin bir boliimii daha sonra yaklagik 10
km uzaklikta yeniden inga edilmistir.
Guatemala City. 1917-18'deki bir dizi yikic1 depremin ardindan yeniden
1976 ? 7.5 IX 23,000 inga edilen Guatemala'nin baskenti yine biiyiik bir
Guatemala <
yikima ugramistir.
1976'daki Tangshan depreminde, bu sanayi sehri
1976 Tangshan, Cin 7.5 X 242,000 modern tarihin en kotii deprem felaketinde neredeyse
tamamen yikild1.
Deprem, Pasifik kiyisinda Kolombiya ve Ekvador
1979 Tumaco, Colombiya | 7.7 IX 600 arasindaki simirm yakininda meydana geldi ve 3
metrelik tsunami dalgalari {iretmistir.
Michoacan state and 31 Biiyiik 6l¢iide eski bir goliin yumusak zemini iizerine
1985 Mexico City, ’ IX 10,000 inga edilmis olan Mexico City'nin merkezi, 1985
Meksika Mexico City depreminde biiyiik hasar gormiis
Spitak ve Giimri, Bu deprem, Ermenistan'in endiistriyel kapasitesinin
1988 Ermenistan 6.8 X 25.000 yaklasik {icte birini yok etmig
1906'dan beri San Andreas Fayi'nin ilk biiyilik hareketi
1989 Loma Prieta, 71 X 62 olan 1989 San Francisco-Oakland depremi, San
California, ABD ’ Francisco-Oakland Korfezi Kopriisii'niin bir bolimiinii
cokertmistir.
Kentlesmis San Fernando Vadisi'nde bulunan 1994
Northridge depremi, otoyollar1 ve bazi binalar1 ¢okertti,
Northridge, ancak depreme dayanikli yap1 nedeniyle hasar
1994 California, ABD 6.8 X 60 siirltydi.
Biiyiik Hanshin Depremi 200.000 binay1 yikt1 veya
1995 Kobe, Japonya 6.9 X1 5,502 hasar gordii ve 300.000 kisiyi evsiz birakt1.
1999 | fzmit, Turkey 74 % 17.000 1999 1"zm.i.t depfemi sanayi kenti Izmit'e ve Golciik'teki
deniz iissiine agir hasar verdi.
Nan-tou ilcesi 1935'ten beri Tayvan't vuran en kotii deprem olan 1999
1999 ’ 7.7 X 2,400 Tayvan depremi, sismik ve mithendislik ¢aligmalar1
Tayvan .. ..
icin cok sayida sayisallastirilmig veri sagladi.
Muhtemelen Hindistan't vuran en 6liimciil deprem olan
2001 Bhuj, Gujarat 8.0 X 20,000 2001 Bhuj depremi, Hindistan ve Pakistan'da
eyaleti, Hindistan hissedildi.
Cogunlukla kerpicten insa edilen bu antik Ipek Yolu
2003 Bam, Iran 6.6 IX 26,000 kale kenti neredeyse tamamen yikilmigti.
Bu agik deniz depreminden kaynaklanan 6liimlere
Aceh eyaleti aslinda Hint Okyanusu'ndan kaynaklanan ve
2004 > 9.1 200,000 Endonezya'da 150.000'den fazla insan1 6ldiirmenin
Sumatra, Endonezya . o .
yant sira Sri Lanka ve Somali'ye kadar insanlari
6ldiiren bir tsunami neden olmustur.
Azad Kesmir Giiney Asya'y1 vuran belki de en 6liimciil sok olan
2005 (Pakistan tarafindan | 7.6 VI 80,000 2005'teki Kesmir depremi, yiizbinlerce insan1 yaklagan
yonetilen Kesmir) kis havasina maruz birakmustir.
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2006

Yogyakarta,
Endonezya

6.3

IX

5,700

Yogyakarta depremi yaklasik 40.000 kisiyi yaralad: ve
Bantul-Yogyakarta bolgesinde yaklagik 600.000 evi
yikt1 veya hasar gérmiistiir.

2008

Sichuan eyaleti, Cin

7.9

IX

69,000

2008'deki Sichuan depremi, bolge genelinde bes
milyondan fazla insan1 evsiz birakmustir. Beichuan
sehrinin yarisindan fazlasi, ilk sismik olay ve yakindaki
heyelanlarm olusturdugu bir gélden suyun salinmasiyla
yok oldu.

2009

L'Aquila, Italya

6.3

Vil

300

2009 L'Aquila depremi 60.000'den fazla insani evsiz
birakmis ve sehrin bircok ortacag binasina zarar
vermistir.

2010

Port-au-Prince, Haiti

7.0

IX

316,000

2010 Haiti depremi, Port-au-Prince metropol bolgesini
harap etti ve hayatta kalan tahminen 1,5 milyon kisiyi
evsiz biraktmgtir.

2010

Maule, Sili

8.8

Vil

521

2010 Sili depremi, Sili'nin orta bélgesinde yaygin
hasara yol agmis ve Pasifik havzasinda tsunami
uyarilarini tetiklemistir.

2010-
11

Christchurch, Yeni
Zelanda

7.0

VIII

180

2010-11 Christchurch depremleriyle iliskili yikimin
¢ogu, 22 Subat 2011'de meydana gelen 6.3
biiyiikliigiindeki art¢1 soktan kaynaklanmigtir.

2011

Honshu, Japonya

9.0

VIII

20,000

Pasifik havzasina tsunami dalgalar1 génderen 2011'deki
gliclii Japonya depremi ve tsunamisi, dogu Honshu'da
yaygin hasara neden olmustur.

2011

Ercis and Van,
Tiirkiye

7.2

IX

600

2011'deki Ercig-Van depremi, bolge genelinde ¢ok
sayida siteyi yikt1 ve kerpi¢ evleri paramparca etmistir.

2015

Nepeal, Kadmandu

7.8

IX

9,000

2015 Nepal depremine, depremden sonraki ilk saat
icinde 6,6 ve 6,7 biiylikligiinde iki art¢1 sok eslik etti.
12 Mayis'ta bolgede 7,3 biiyiikliigiinde bir art¢1 sarsinti
meydana geldi ve 100'den fazla kisi 61dil.

2016

Muisne, Ekvator

7.8

Vil

500

Ekvador depremi 4.600'den fazla insan1 yaraladi ve
Pasifik kiyis1 boyunca ve i¢ kesimlerdeki kasaba ve
koylerde binlerce yapiy1 diimdiiz etmistir.

2023

Kahramanmaras
Tiirkiye

78ve7,5

50.583

Kahramanmaras depremleri birbirinin 100 km
yakiminda meydana geldi, 50.000'den fazla insant
o6ldiirdii ve Tiirkiye'nin glineyi ve Suriye'nin kuzeyinde
240.000'den fazla binay1 yikt1 veya hasar verdi.

Tablo:3. Kronolojik Olarak Biiyiik Tarihi Depremler Kaynak: (Briannica, 2023).

*Qlciiler diger kaynaklardan farkli olabilir. Veri kaynaklari: Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi, Ulusal Jeofizik

Veri Merkezi, Onemli Deprem Veri tabani, Eklerle birlikte Onemli Depremler Katalogu 2150 B.C.—1991 A.D.
kullanilarak aranabilir bir ¢evrimigi veri taban1 ve ABD Jeolojik Arastirma Deprem Tehlikeleri Programi.

Yukaridaki Tablo 3‘de tarihi seyri i¢inde incelendiginde; gelismis lilkelerde olusan depremlerde 6lim sayilart
diistiktiir. Bunun nedeni, gelismis iilkelerde daha dnce olusan depremlerden dersler alinmis gerek yapi teknigi ve
gerekse zemin incelemelerini iyi yaparak uygulanmigtir. Gelismekte olan iilkelerde olusan depremler, gegmisten
ders alinmamustir. Yap1 teknigine, zemin incelemeleri yapilmamis ya da yetersiz yapilmistir. Bunlara bagli olarak,
depremde meydana gelen yikim ve dliimlerde artmigtir.

Bolgede kaydedilen en eski deprem, MO 1470’te Santorini'nin volkanik patlamasmnin hemen ardindan gelen
depremdir. Bu biiyiik dogal afet, Gliney ve Giineybati Anadolu kiyilarin1 da kapsayan genis bir alanda tsunamiye
neden olmustur. Yine 1356 (veya 1365) yilinda M.O. Dogu Akdeniz'de meydana gelen bir depremin neden oldugu
bagka bir tsunami, Ugarit'i (Ras Shamra) harap etmistir.

Depremler afetleri, bireyler olarak insanlari, aileleri, her diizeydeki toplumsal organizasyonlar: ve ekonomik
yasami yikict olabilirler. Depremlerin tartismasiz en korkung sonucu, sebep olabilecekleri ¢ok biiyiik insan
hayati kayiplaridir. Depremden korunmanin ilk goérevi, evrensel olarak kabul edilen insan hayati kayiplarini
azaltmaktir. Depremlerin neden oldugu insan kayiplarmin sayisi ve dagilimi, sorunun boyutunu gostermektedir.

Depremlerin Diinya gezegenimizdeki tarihi ¢ok eski calara kadar uzanmaktadir. Depremle olusan yer
kabugundaki hareketler, diinyanin bilenen yer ylizeyi sekillerini bogazlarini olusturmustur. Her bilinen biiyiik
depremler, insan, can ve kayiplarina neden olmustur. Bu durum giiniimiizde de siirmektedir. Diinya iizerindeki
iilkelerde meydana gelen 100 yil i¢indeki depremlerde biiyiik 6liimlere neden olmustur. Asagidaki Tablo 4’te
Diinyanin Deprem Ulkeleri: Can Kayiplari, 1900-2000 verilmektedir.
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20. 10.000 den 100.000 den
Y.Yilda 1000°den fala fazla insan fazla insan
Oliimciil insan oliimiine oliimiine oliimiine
Deprem Toplam neden olan neden olan neden olan
Sira Ulke Sayisi Oliimler depremler depremler depremler
1 Cin 170 619 488 21 7 2
2 Japonya 84 169 525 10 1 1
3 Italya 45 128 031 6 2
4 Iran 89 121 513 16 4
5 Tiirkiye 111 99 391 17 2
6 Peru 62 76 016 3 1
7 Eski Sovyetler 44 76 016 8 3
8 Pakistan 14 65984 2 1
9 Endonezya 66 43 992 5 2
10 Sili 35 36332 4 1
11 Hindistan 21 33329 3 3
12 Veneziiclla 16 30795 1 1
13 Guatemala 16 25345 2 1
14 Afganistan 15 23312 4 1
15 Meksika 48 17 625 3
16 Nikaragua 4 13718 3 1
17 Fas 2 12013 1 1
18 Nepal 3 11853 1 1
19 Tayvan 50 11424 4
20 Filipinler 25 11206 2
21 Ekvator 22 9303 4
22 Yunanistan 50 6 629 2
23 Arjantin 10 5589 1
24 Cezayir 22 5339 2
25 Yemen 3 4300 2
26 El Salvador 10 4197 2
27 Kolombiya 33 3734 1
28 Kosta Rika 9 2599 1
29 Romanya 3 2578 2
30 Papua Y.Gine 8 2329 1
31 Yugoslavya 16 2 008 1
32 Rusya (1990) 1 1989 1
33 ABD 78 1430
34 Jamaika 2 1003 1
35 Burma 7 675
36 Misir 4 576
37 Arnavutluk 12 568
38 Guyenea 1 443
39 Urdiin 2 381
40 Bulgaristan 5 317
41 Libya 1 300
42 Yeni Zelanda 6 279
43 Uganda 2 161
44 Liibnan 1 136
45 Portekiz 3 122
46 Porto Riko 1 116
47 Bolivya 3 111
48 Dominik Cum. 3 106
49 Kibris 4 94
50 Tiirkmenistan 1 88

Tablo 4. Diinyanin Deprem Ulkeleri: Can Kayiplari, 1900-2000 Kaynak: Andrew Coburn and Robin Spence,
Earthquake Protection, 2002, ss.4-6

Tablo 4’te goriilecegi gibi depremlerden kaynaklanan yasam riski yaygindir. Yirminci yiizyilda en az 80 iilke
can kaybina ugramistir. Daha 6nceki yiizyillarda bazen bilyiik 6lgekte 6liimlere maruz kaldig: biliniyor. Ancak,
son 100 yilda dlimlere maruz kalan iilkeler listesinde yer almayan baska bazi iilkeler de vardir. Gelecekteki
depremler bu iilkelerde 6nemli bir tehdit olusturabilir. Biiyiik can kayb1 da yaygindir. Herhangi bir 6liime maruz
kalan tiim iilkelerin yarisinda binlerce can kayb1 yasanmistir. Yine yukaridaki bu tabloda goze ¢arpan, iki 6nemli
durum vardir. Bunlar: 10.000°den fazla insan 6liimiine neden olan depremlerdir. En 6liimlii depremler Cin’de 7,
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Iran’da 4, Eski SSCB ‘ligi ile 3, Hindistan’da 3 olmustur. 100.000’den fazla insan 6liimiine neden olan depremler
ise; Cin’de 2, Japonya’da 1 olmustur.

Her iilkedeki can kaybmin boyutu, yalnizca yasanan depremlerin sayisindan ziyade, oncelikle miinferit
depremlerdeki can kaybinin ciddiyetinin bir fonksiyonudur. Yukaridaki bu tablodaki asiri 6rneklerin aksine, Cin'in
maruz kaldig1 6liimciil depremlerin sayist Yunanistan'in yasadig1 depremlerin sadece iki kati, ancak lenlerin sayisi

neredeyse bin kat daha fazladir (Andrew Coburn ve Robin Spence 2002).

Sira Oliimler Yillar Deprem Ulke Biiyiikliik
1 242 800 1976 Tangshan Cin 7.8

2 234 120 1920 Kansu Cin 8.5

3 142 807 1923 Kanto Japonya 8.3

4 83 000 1908 Messina Italya 7.5

5 66 794 1970 Ancash Peru 7.7

6 60 000 1935 Quetta Pakistan 7.5

7 40912 1927 Tsinghai Cin 8.0

8 35 500 1990 Manjil Iran 7.3

9 32 700 1939 Erzincan Tiirkiye 8.0

10 32 610 1915 Avezzano Italya 7.5

11 28 000 1939 Chillan Sili 7.8

12 25 000 1988 Ermenistan SSCB 6.9

13 23 000 1976 Guatemala Guatemala 7.5

14 20 000 1905 Kangra Hindistan 8.6

15 19 800 1948 Agkahabat SSCB 73

16 17 118 1999 Kocaeli Tiirkiye 7.0

17 15620 1970 Yunnan Cin 7.5

18 15 000 1998 Afganistan Afganistan 6.1

19 15 000 1917 Endonezya Endonezya Bilgi Yok
20 15 000 1978 Tabas Iran 7.4

21 15 000 1907 Tacikistan SSCB 8.1

22 12 225 1962 Buyin Zhara Iran 7.3

23 12 100 1968 Dasht-e-Biyaz Iran 7.3

24 12 000 1960 Agadir Fas 5.9

25 10 700 1934 Katmandu Nepal 8.4

Tablo 5.  Yirminci Yiizyilin En Oliimciil Depremleri Kaynak: Andrew Coburn and Robin Spence, Earthquake

Protection, 2002,s.7

Yukaridaki Tablo 5’te Yirminci Yiizyuin En Oliimciil Depremleri lii say1sim gostermektedir. Cok sayida dliime
neden olan depremdir. Bu sekilde 6lgiildiigiinde, yirminci yiizyilin en kotii depremleridir. En kotii alt1 olay, toplam
deprem oliimlerinin neredeyse tam olarak yarisindan sorumludur. Bu son derece dliimciil olaylarin daha fazla
tekrarindan kagmilabilirse, depremlerde Olen insanlarin toplam sayisinda biiyilk bir azalma saglanabilir.
Tekrarlanmamasi i¢in oncelikle bu olaylari 6zellikle 6liimciil yapan faktorlerin tespit edilip anlagilmasi ve daha
sonra bu faktorlerin azaltilmasina yonelik ¢aligmalar yapilmasi gerekmektedir.

Yine Yukaridaki bu tablo 3°te deprem biiyiikliikleri itibariyle; yikici ve 6ldiiriicii depremlerin biiyiikligii 7.0’dan
biiyiik olmasidir. Cin: 1976 yili, Tangshan 242 800 bin 6lii ve deprem biiyiikliigii 7.8 ‘dir. Yine Cin’de 1920 yilinda
Kansu Depreminde; 234 120 bin 6lii ve deprem bilyiikliigii 8.5 “dir. Japonya’da 1920 yili, Kanto depreminde 142
807 bin 6li ve deprem biylkligi 8.3°diir. Tirkiye’de 1939 yilinda olan depremde 32 700 6lii ve deprem
biiylikligi 8.0 olmustur. Ayrica Tiirkiye’de 1999°da Kocaeli depremi olmus, 17 118 bin 6lii ve deprem biiyiikligii
7.0 olmustur. Simdiye kadar Tiirkiye’de 8.0 ile en biiyiik Erzincan depremi olmustur. Ayrica, 1905°te Hindistan’da
8.6 deprem biiyiikliigiinde Kangra da olmus ve 20 000 kisi 6lmiistiir. Nepal’de 8.4 biiyiikliigiinde 1934 yilinda
olmus, depremde 10 700 kisi hayatin1 kaybetmistir.

4.2 Tiirkiye’nin Deprem Tarihi

Tiirkiye’nin deprem tarihi yoniinden ¢ok eski yillara dayanmir. Ozellikle, Antakya deprem faymin iizerinde
bulunmaktadir. “Antakya, bir zamanlar Dogu ile Bat1 arasindaki 6nemli ticaret yollarinin {izerinde yer alan zengin,
kozmopolit bir sehir olan 'Dogu'nun Giizel Taci’ olarak biliniyordu. Roma Imparatorlugu'nun iigiincii biiyiik sehri
ve daha sonra Bizans Imparatorlugu'nun ticaret merkeziydi. Antakya'nin gaz lambalariyla aydinlatilan genis tas
doseli sokaklari, mermer siitun dizileri, gdsterisli hamamlar1 ve amfitiyatrolar1 vardi. Zengin bir sekilde dekore
edilmis sekizgen katedrali, diinyanin gipta ettigi ve giizel mozaik zeminleri, insanlarin giimiis tabaklarda yemek
yedigi ve kristal kadehlerden igtigi evleri siislityordu. Yunan mitolojisinde, Antakya, Apollon’un pesinden kostugu
Daphne'nin kendini bir defne agacina gevirerek erdemini kurtardig1 yerdir. Hristiyan gelenegine gore, Matta
Incilini burada yazdi ve Aziz Pavlus'un gorevine basladig1 yer burastydi. Antakya ayn1 zamanda, 'Hiristiyan’
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kelimesinin Isa'min takipgileri igin ilk kez kullanildig1 yerdir” (John Withington,2008;29). Son Hatay depremi
tarihi gegmisi bu kadar depremle anilan bdlgenin, dikine yapilagmaya izin verilmesi diisiindiiriirdiir.

Antakya'nin biiyiik bir dezavantaji depremlere yatkin olmasidir. “Procopius’a gore, aksam altida, " son derece
siddetli bir deprem oldu ve tiim sehir'. O kadar aniden ortaya ¢ikmis gibi goriiniiyor ki, ¢ogu insan kagma sansi
yok. Bunu art¢1 sarsintilar izledi, ardindan yangin ¢ikt1 sehri kusatti, bdylece ilk depremden sag kurtulanlar artik
yanarak 6lme riskini aldi. Felaketten sag kurtulan bagka bir vakaniivis John Malalas, sanki yanginin "Tanri'dan her
canlinin yakilmasi emrini aldigin1" yazmisti. Yikilmayan tek bir mesken, herhangi bir ev, kilise, manastir veya
baska bir kutsal yer kalmadi.' Biiyiik katedral, "diger her sey Tanri'nin gazabina ugradiktan sonra" bes giin boyunca
alevlere karst durdu. Sonra o da alev ald1 ve 'yere ¢oktii'. 300.000'e kadar insan 61dii, cogu agliktan ya da kan
kaybindan 61dii ...” ( John Withington,2008;29). Tarihi ge¢cmiste, Antakya biiyiik depremlerle sarsilmis. Gelecekte
de yerlesim diisiincesi degismezse ayn1 deprem felaketleri yaganacaktir.

Tiirkiye bulunmus oldugu cografi konumuna gére depremler diri faylart tizerinde bulunmaktadir. Tektonik yer
hareketlerine gore, enerji yogunlugu yiiksek olmasindan dolay: kiigiik, orta ve bilyiik depremlerin etkisi altindadir.
“Tiirkiye, cografi yapisi itibariyle yikici etkileri olan ve biiyiik magnitiidlii (siddeti) depremler iiretebilen fay
hatlarina sahip Alp-Himalaya deprem kusagi iizerinde yer almaktadwr. Kuzey Anadolu Fay hatti (KAF) ile Dogu
Anadolu Fay hatti (DAF) biiyiik magnitiidlii depremler iireten fay hatlaridr. Ayrica Dogu ve Giiney Dogu
Anadolu’daki Bitlis Bindirme Zonu (BBZ) ile Trakya’nin kuzey bélgesi hari¢ Marmara ve Ege bolgeleri de
tilkemizdeki deprem riski en yiiksek bolgeler olarak karsimiza ¢cikmaktadir” (Mersa Aral, Gokhan Tung,2021;22)

Yil Deprem Biiyiikliigii | Yerin Ad1 Olii Sayist
16 Ocak 1489* Bilgi Yok Istanbul Bilgi Yok
10 Eyliil 1509 7.2 Biiyiik Istanbul Depremi “«
08 Subat 1653 7.5 Dogu Izmir Depremi o
10 Temmuz1688 7.0 [zmir Depremi o
17 Agustos 1668 8.0 Anadolu Depremi ©
03 Nisan1881 7.3 Sakiz Adasi Depremi ©
10 Temmuz1894 7.0 Biiyiik Istanbul Depremi “«
09Agustos 1912 7,3 Miirefte Depremi “oE
18 Kasim 1919 7.0 Ayvalik Depremi “oE
7 Mayis 1930 7,6 Hakkéri Depremi “oE

Tablo 6. 16.0cak 1483 — 7 Mayis 1930 Yillart Arasindaki Osmanli ve TC. Dénemindeki Biiyiik Depremleri

* “[stanbul 'un fethinden sonra Osmanli doneminde ilk siddetli depremi 16 Ocak 1489 tarihinde meydana
gelmistir. “Hicretin sekiz yiiz doksan dordiinde Safer ayinin on iigiincii giiniinde kugluk vaktinde Sehr-i Istanbul
icinde azim bir zelzele vaki oldu, nice minareler yikilub harab oldu” seklinde bir¢ok binamin hasar gordiigii
belirtilmekte ancak ayrinti verilmemektedir” (Mersa Aral, Gokhan Tung, 2021;1X).

10 Temmuz 1894 “Biiyiik Istanbul Depremi” ile ilgili Sema Kiigiikalioglu Ozkili¢’mm Osmanli Arsivlerini
tarayarak yapmis oldugu ¢alisma, Tiirkiye’deki depremler agisindan 6nemli bir boslugu doldurmaktadir. Sema K.
Ozkilig’mn belirttigine gore; Deprem dncesi belirtilerin bilinmemesi dogal afeti daha da trajedik hale getirmektedir.
Bu durum giin de boyledir.

“10 Temmuz 1894 giinii Istanbul sahillerinde deniz adeta kabarmis, deniz sicakhiginda artma yasanmustir. Bu
durumu denize girenler teyit etmislerdir.10 Temmuz 1894’te 6gle ezani esnasinda biiyiik bir giiriiltii ile deprem
olusmustur. Yerin derinliklerinden gelen biiyiik giiriiltiiniin Istanbul sallanmaya baslamistir. Depremin asil yikici
etkisi dikey sarsint1 sonucu meydana gelmistir. Ciinkii ilk sarsint1 hafif ve yatay olarak geceklesmis, ikici sarsinti
birincisine gore daha siddetli ve uzun olmustur. ilk sarsmti: 4-5, ikincisi: 8 — 9 ve iigiinciisii tahminen 17 - 18
saniye siirdiigiinii belirmistir (Sema Kiigiikalioglu Ozkiling,2015;16-17 ).

Deprem sonrasi, zemini iyi olmayan, Ambarli’da 3 km uzunlugunda yarik olusmus ve Erenkdy’de de denize
paralel yariklar olugmustur. Depremin en ¢ok hissedildigi Adalar’da 200 metreyi bulan yariklar meydana gelmistir.
Derem Kapaligarsi’da en fazla zarar veren yerler arasindadir. Deprem, yildiz Saray1’nda da zaiyat vermis, Istanbul
halki bundan ¢ok etkilenmistir. II. Abdiilhamit, Y1ldiz Sarayi’nin bahg¢esine ¢adirlar kurdurtmustur. Birgok okul,
cami ev, han ve hamamlar depremde bazilar1 yikilmis, bazilar1 da hasar gérmiistiir. Tim bu verilere
bakildiginda, 1894 Depremi i¢ merkez derinligi 30 km olduguna varan ve s1g depremlerdendir (Sema Kiigilikalioglu
Ozkiling,2015;32-37). Osmanli Arsivlerinde yapilan bu ¢alismalarda 1849°dan 1939 Hakkari depremlerine iliskin
6lenlerden bahsedilmemistir.

Tablo 7°de 1905-06.02.2023 arasinda Tiirkiye’de olusan depremlerin, tarihi siddeti, oli, yarali ve hasar
durumlar1 goriilmektedir. Bir deprem iilkesi olan iilkemizde can ve kal kayiplarinin bu kadar yiiksek olmasinin
nedeni, kamu ve yerel yonetimlerin politik tercihleri ve deprem yodnetmeliklerine gore yapilasmanin
yapilamamasidir.
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Yer Tarih Ms Mw | Siddet Olii Yarah Hasar
Piitiirge—Malatya 04.12.1905 6.8 - X 500%* *Agir Hasar
Sarkdy-Tekirdag 09.08.1912 7.4 - X 216 466 450 bina
Burdur 03.10.1914 7.0 - IX 2344** | 681
Tokat 24.01.1916 7.1 - X - - 17.000 a. hsr.
Ayvalik-Balikesir 18.11.1919 7.0 - IX 3.000 - 16.000 a.hsr.
Kopriikdy-Erzurum 13.09.1924 6.8 - IX 310 - 4.300 a.hsr.
Kag,Fenike Agiklart 18.03.1926 6.8 - X 27 - 190 a.hsr
Datca, Aciklari, Girit | 26.06.1926 7.7 - X - - -
Izmir-Torbalh 31.03.1928 | 6.7 - IX 50 2.100 -

Hakkari 06.05.1930 7.2 - X 2.514 3.000 -
Kaman-Kirgehir 19.04.1938 6.6 - X 149 3860

Dikili-izmir 22.09.1939 6.6 - IX 60 1235

Cayirli-Erzincan 26.12.1939 7.9 - X-XI 33.000 100.bin | 116.000 a.hsr.
Erbaa-Tokat 20.12.1942 7.0 - IX 3.000 6.300 32.000 a..hsr.
Hendek- Sakarya 20.06.1943 6.6 - X 346 334 5975.a.hsr.
Ilgaz-Cankiri, Tosya | 26.11.1943 7.2 - IX-X 2.824 - 25.000 a.hsr
Bolu-Gerede 01.02.1944 7.3 - IX-X 3.959 - 20.865 a.hsr.
Edremit 06.10.1944 6.8 - IX 27 - 1.158 a.hsr.
Izmir- Karaburun 23.07.1949 6.6 - X 1 7 824 a.hsr.
Karliova -Bingol- 17.08.1949 6.9 - IX 450 - 3.000 a.hsr.
Yedisu

Cerkes-Kursunlu- 13.08.1951 6.9 - IX 52 208 3354.a.hsr.
Cankiri

Yenice-Gdnen- 18.03.1953 7.2 - IX 265 336 9670 a.hsr.
Canakkale

Soke-Aydin 16.07.1955 6.8 - IX 23 470 -
Fethiye-Rodos 25.04.1957 7.1 - IX 67 - 3.100 a.hsr.
Abant-Bolu 26.05.1957 7.1 - IX 52 100 4.201
Karacabey-Manyas 06.10.1964 7.0 - IX 23 300 5.398 a.hsr.
Varto-Mus 19.08.1966 6.9 - IX 2.394 1.489 20,007 a.hsr
Adapazari-Sakarya 22.07.1967 6.8 - IX 89 235 5.569 a.hsr.
Bartin Agiklar 03.09.1968 6.5 - VIII 29 231 1.073 a.hsr.
Alagehir-Manisa 28.03.1969 6.5 - VIII 41 186 4.372 a.hsr.
Cavdarhisar-Gediz 28.03.1970 7.2 - IX 1.086 1.260 9.452 a.hsr.
Bingol 22.05.1971 6.8 - VIII 878 700 5.617 a.hsr.
Lice-Diyarbakir 06.09.1975 6.6 - VIII 2.385 3.339 8.149 a.hsr.
Caldiran-Van 24.11.1976 - 7.2 | IX 3.840 497 9.552 a.hsr.
Narman-Erzurum 30.10.1983 - 6.8 | VII 1.155 1.142 3.241 a.hsr.
Erzincan-Tunceli 13.03.1992 - 6.8 | VI 653 3.850 6.702 a.hsr.
Golciik-Kocaeli 17.08.1999 - 78 | X 17.408 | 23.983 66.641a.hsr
Diizce-Bolu 12.11.1999 - 72 | IX 845 4.948 15.389a.hsr.
Sultandagi-Afyon 03.02.2002 - 6.5 |- 43 325 4.390 a.hsr.
Merkez-Van 23.10.2011 - 7.1 | IX 40 30 25 b.ykd.
Bodrum-Gokova 21.07.2017 - 6.6 | VII 2 480 -
Elaz1g-Sivrice 24.01.2020 - 6.8 | IX 9.057 52.979 6.444 b.ykd
Izmir Seferihisar 30.10.2020 - 6.6 | VII 117 35 731 a.hsr.
Kahramanmarag 06.02.2023 - 7.7 | XI 50.583 122.000 | 41 bin kisi
Toplam fazla Evsiz.

Tablo 7. 1905-2023 Yillar: Arasindaki Tiirkiye deki Depremlerin Tarihi, Siddeti, Olii, Yarali ve Hasar Durumu

5 Sonug

Kaynak: (Cemal Sezer, 2014).

Depremlerin yikic etkisi, miilkler ve binalarin yani sira canlilar1 (insan) popiilasyonlar: yerlerinden eden veya

can kaybina yol agabilen bir tsunamiyi tetikleyebilir. Depremler birgok insani dldiirtir, ¢linkii uyar1 levhalari yoktur

ve insanlar1 hazirliksiz yakalarlar. Hiikiimetlerin kitleleri deprem uyar isaretleri ve hazirlik konusunda egitme
cabalarina ragmen, ¢ok sey basartlamamaistir.
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Depremler, diinya yiizeyindeki daglar, ovalar, vadiler ve derin deniz hendekleri gibi yer sekilleri, farkli tipteki
levha tektonik yapilarii yansitir. Levhalarin ¢arpistigi yerlerde yiliksek daglar, levha i¢ kisimlarinda diiz ovalar,
wraksak smirlarda genisleyen alanlarda havza ve daglik bolgeler olusur. Derin deniz gukurlari, bir okyanus
levhasinin yer kabugundaki mantoya geri dondiigii yerleri temsil eder. Bu yeryiizii sekilleri lizerine yapilan
aragtirmalar, {i¢c ana tip levha sinir1 oldugunu ortaya ¢ikarmustir. Bunlar wzaklasan simirlar, tektonik plakanin
birbirinden ayrildig: yerlerdir ve okyanus ortasi sirt sistemi ile kitasal yariklar: igcerir. Yakinsak smirlar, iki
plakanin birbirine dogru hareket ettigi yerlerdir.

Diinyada bilinen ve kaydedilen deprem tarihine bakildiginda en eski deprem, MO 1470’te Santorini'nin volkanik
patlamasinin hemen ardindan gelen depremdir. Bu biiyiik dogal afet, Giiney ve Giineybati Anadolu kiyilarin1 da
kapsayan genis bir alanda tsunamiye neden olmustur. Yine 1356 (veya 1365) yilinda M.O. Dogu Akdeniz'de
meydana gelen bir depremin neden oldugu baska bir tsunami, Ugarit'i (Ras Shamra) harap etmistir. M.O 1500
Knossos, Girit, (Yunanistan), Minos uygarliginin bagkentini yerle bir eden birka¢ olaydan biri olan bu deprem,
yakindaki volkanik Thera adasinin patlamasina eslik etmistir. MS.115 Antiocheia (Antakya, Tiirkiye)’de bilinen
en eski depremdir. Eski Yunan ve erken déonem Hiristiyan kiiltiiriiniin merkezi olan Antakya, bir¢ok yikici depreme
maruz kalmistir. 1555tarihinde Shaanxi parodince, Cin’de 830 bin kisi hayatin1 kaybetmistir. Bu simdiye kadar
kaydedilen en 6liimciil depremdir. Tarihi siire¢ igerisinde meydana gelen depremlerde dlen insan sayisinda
degisiklikler goriilmektedir. (bunlar tablolardan izlenebilir) gostermektedir. Tiirkiye’de depremlerle dlen insan
say1s1:50583 kisidir. Bu simdiye kadar depremde 6len sayisinin en fazlasidir. Tiirkiye bulunmus oldugu cografi
konumuna gore depremler diri faylari iizerinde bulunmaktadir. Tektonik yer hareketlerine goére, enerji yogunlugu
yiiksek olmasindan dolay1 kiiciik, orta ve biiyiik depremlerin etkisi altindadir. Bu duruma gore kamusal tedbirlerin
aliip, uygulanmasi gerekir.
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