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Abstract

The main argument that technology transfer provided through foreign direct investments improves technological
capacity in host country economies is frequently discussed in the literature. In this context, the purpose of the study
is to contribute to the investigation of the efficiency of technology transfer in transition economies in terms of the
relationship between foreign direct investments and technological capacity. The econometric process belonging to
panel data analysis was followed by using the data of the countries for the period 2007-2020. First of all, the
stationarity of the series was tested with panel unit root tests, and then the existence of a long-term relationship
was determined with panel cointegration tests. The findings confirm the cointegration relationship between foreign
direct investment inflows and high-tech product exports. DOLS and FMOLS estimators were used to obtain long-
term coefficients. The results of the analysis indicated that foreign direct investment inflows have a positive and
significant effect on high-technology product exports. Finally, according to the panel Granger causality test, there
exists a bidirectional causality relationship between foreign direct investment inflows and high-tech product
exports.

1 Giris

Teknoloji, ekonomik biiyiime ve kalkinma siirecindeki iilkeler i¢in kritik dnem tasiyan bir tiretim faktoriidiir.
Ulkeler teknolojiyi kendi igsel dinamiklerine ve ulusal bilim, teknoloji ve inovasyon politikalarina bagli olarak
yiiriittikleri Ar-Ge faaliyetlerinin sonucu olarak ya da teknolojiyi digsal olarak farkl kanallar (ithalat, dogrudan
yabanci sermaye yatirimlari veya fikri miilkiyet haklarinin devri) araciligiyla elde etmektedir (Hermes, 1992;
Maskus, 2004). Gelismis iilkeler sahip olduklart hem fiziki hem de beseri sermayenin yan1 sira yiiksek Ar-Ge
harcamalari ile genellikle teknolojiyi i¢sel olarak elde ederken, az gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in daha
cok ikinci yol tercih edilmektedir. Ciinkii gelismislik diizeyi nispeten diisiik iilkelerde faktér donatimina bagh
olarak sermaye faktoriiniin gorece kit olmasi, nitelikli isgiicli stokunun yetersizligi ve yiiksek risk ve belirsizlik
iceren ve dolayisiyla yiiksek maliyetli Ar-Ge faaliyetleri igin yeterli payin ayrilamamasi teknolojinin digsal olarak
edinimini zorunlu hale getirmektedir. Bunun yani sira, kurumsal altyapi, hukuki ve yasal diizenlemeler ile birlikte

ekonomik ve politik istikrarin varlif1 da teknolojinin igsel veya digsal olarak edinimini belirleyen diger temel
faktorlerdir (OECD, 2002).

Teknoloji transferinin 6zellikle 1980°1i yillardan itibaren 6n plana ¢ikmaya baslayan 6nemli araglarindan olan
dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, spekiilatif amag glitmeyen oldukga giivenilir bir dis finansman kaynagi
olarak goriilmektedir. Nitekim, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, iktisadi kalkinma yolundaki ilkeler i¢in
ekonomik biiyiime basta olmak iizere iicretler, verimlilik, ihracat, istihdam, rekabet ve yeni endiistrilerin olugsmasi
gibi pek ¢ok alanda olumlu etkilere sahiptir (Caves, 1974; Lipsey, 2002). Son yillarda ise dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarinin teknoloji transferi yoluyla ev sahibi iilke ekonomilerinin ulusal teknoloji kapasitesini
gelistirdigi yoniindeki tartigmalar 6n plana ¢ikmaktadir (Wang, 1990; Ostry ve Gestrin,1993; Grosse, 1996;
Cheung ve Lin, 2004; Liu, 2008; Lee vd., 2011; Erdal ve Goger, 2015; Wu, 2017). Dogrudan yabanci sermaye
yatirimlar1 genellikle ¢ok uluslu sirketler (CUS) tarafindan gergeklestirilmekte ve Thompson (2002)’ye gore,
dogrudan yabanci sermaye yatirimi yapan CUS’lar, teknoloji transferine iki (2) sekilde aracilik etmektedir.
Birincisi; dogrudan yatirimlardan kaynaklanan yatay endiistri-igi teknoloji transferidir. Bu mekanizma, ayni
endiistrideki yerli firmalarin CUS’lara benzemeye calismasi, CUS’lardan ayrilan isgiiciiniin yerel firmalarda
istthdam edilmeye baslanmasi, yerli ve yabanci firma yoneticilerinin gesitli mesleki etkinliklerde (6rnegin, fuar
gibi) bir araya gelerek karsilikli etkilesim ve igbirligi siirecinde bilgi aligverisinde bulunmasi seklinde islemektedir.
Ikincisi ise; CUS’larin dikey ya da sektdrler arasi teknoloji transferine aracilik etmeleridir. ileri-geri baglantili
endistrilerde tedarikciler ve alicilar arasinda dogrudan dikey baglantilar seklinde olusabilecegi gibi ilk
mekanizmadaki kanallar da s6z konusu olabilir.

Dogrudan yabanci sermaye yatirimlari yoluyla ev sahibi iilkeye yeni teknolojilerin yani sira yeni iiretim
teknikleri, yonetim stratejileri ile deneyimli ve nitelikli iggiicii de transfer olmaktadir. Yeni teknolojiler, mevcut
endiistrilerdeki iiretim yapilarinda genellikle radikal degisikliklere yol agmakta ve s6z konusu degisim siireci, bu
teknolojilerden beklenen maksimum fayday1 elde etmek i¢in yeni teknolojilerin iiretim siireglerine adaptasyonu ve
firma ya da endiistride gerekli diizenlemelerin yapilmasi gerekliligi sebebiyle zaman almaktadir. Bununla birlikte,
yeni teknolojilerin amacina uygun sekilde kullanilabilmesi i¢in nitelikli isgiiciiniin sahip oldugu beceri ve
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yeteneklerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu durum, zamanla nitelikli isgiiciine olan talebin ve beseri sermaye
stokunun hizli sekilde artmasima yol acar (Aktas, 2022). Uretim siireclerinde yeni teknolojilerin kullanimi ve
nitelikli isgiliciinlin s6z konusu siireglere entegrasyonu verimlilik artislarini beraberinde getirerek ekonomik
bliylime siirecini destekler. Ayrica, i¢ piyasadaki rekabet ortamini dinamik hale getirerek etkin ve verimli
calismayan firmalarin piyasadan ¢ekilmesine yol acar ve boylelikle ekonominin genelinde de verimlilik artislari
gozlemlenir (Blomstrom ve Kokko, 1998). Teknoloji transferinin en etkin araglarindan olan dogrudan yabanci
sermaye yatirimlar1 yoluyla saglanan bilgi ve teknoloji yayilmalar1 ev sahibi ekonomilerde inovatif iiriin ve
stireclerin zaman iginde ic¢sel dinamikler yoluyla iiretilmesine katki saglar. S6z konusu pozitif digsalliklar
sayesinde Ar-Ge faaliyetlerinin yogunlagmasi ve nitelikli iggilicii stokunun artmasi ile birlikte kiiresel piyasalarin
talep ettigi yiiksek teknolojili iiriinlerin liretmesi ve ihracat yoluyla dis piyasalara pazarlanmas1 miimkiin hale gelir.
Baska bir deyisle, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ev sahibi ekonominin teknoloji kapasitesini gelistirerek
yiiksek teknolojili iiriin ihracatini artirir. Bu durum, dogrudan yabanci sermaye yatirimlar: kanaliyla saglanan
teknoloji transferinin etkinligine isaret eder.

Yukarida ifade edilen “dogrudan yabanci sermaye yatirimlari kanaliyla saglanan teknoloji transferinin ev sahibi
iilke ekonomilerinde teknolojik kapasiteyi gelistirdigi” yoniindeki temel argiiman literatiirde siklikla
tartistlmaktadir. Konu kapsamindaki literatiir incelediginde, gecis ekonomilerine teknoloji transferi kanaliyla gelen
yabanci1 yatirimlarin etkin olup olmadigini arastiran ¢alisma sayisinin sinirlt oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda
calismanin amaci, gecis ekonomilerinde teknoloji transferinin etkinligini dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve
teknolojik kapasite arasindaki iligki agisindan aragtirilmasina katkida bulunmaktir. Bu amaci gerceklestirmek igin,
17 gegis ekonomisinin 2007-2020 dénemine ait kisi basina diisen gelir, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve
yiiksek teknolojili tiriin ihracat1 ile ilgili verileri kullanilmistir. S6z konusu veriler Diinya Bankasi’nin veri
tabanindan elde edilmistir. Panel veri analizine ait ekonometrik prosediiriin takip edildigi analizlerde, dncelikle
panel birim kok testleri LLC, IPS, ADF-Fisher, PP-Fisher ve Breitung), panel esbiitiinlesme testleri (Pedroni, Kao
ve Johansen-Fisher), uzun doénem katsay:r tahminleri (DOLS ve FMOLS) ve Granger nedensellik testleri
yapilmistir.

Calisma genel itibariyle ii¢ bolimden olugsmaktadir. Giris boliimiinden sonraki ilk boliimde literatiir
degerlendirmesine yer verilmis, ardindan veri seti ve model baglig1 altinda takip edilen ekonometrik metodolojiye
ait bilgiler sunulmustur. Son boliim analizden elde edilen ampirik bulgulara ve ulagilan sonuglarin yorumlanmasina
ayrilmistir. Sonug kisminda ise genel degerlendirme yapilarak politika Onerilerine yer verilmistir.

2 Literatiir Degerlendirmesi

Literatiirde dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ev sahibi tilke ekonomisi {izerindeki etkilerini ekonomik
biiylime basta olmak {izere farkli acilardan inceleyen ¢ok sayida teorik ve ampirik ¢alisma bulunmasina ragmen,
dogrudan yabanci sermaye giriglerinin teknoloji transferi kanaliyla ulusal ekonomilerin teknoloji kapasitesi
iizerindeki potansiyel etkilerini inceleyen sinirli sayida g¢alisma bulunmaktadir. Literatiirdeki g¢aligmalar
incelendiginde, teknoloji kapasitesinin inovasyon, Ar-Ge faaliyetleri, patent basvurular;, BIT (bilgi ve iletisim
teknolojileri) ve yliksek teknoloji ihracat1 gibi degiskenler tarafindan temsil edildigi goriilmektedir. Bu kapsamda,
dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ile teknolojik kapasite arasindaki iliskiyi inceleyen ¢aligmalar1 dikkate alan
literatiire odaklanilmustir. flgili galismalara ait 6zet bilgilere Tablo 1 araciligiyla asagida yer verilmistir.

Yazar(lar) Ulke/Bélge | Doénem Metodoloji Sonug¢
Cheung ve Lin . . .. | DYSY’ler yerli patent basvurulari {izerinde
(2004) Cin 1995-2000 | Panel veri analizi pozitif etkiye sahiptir.
Bozkurt ve . Johansen DYSY ve BIT arasinda uzun dénemli iliski
Dursun (2006) Tiirkiye 1980-2004 esbiitiinlesme testi | tespit edilememistir.
Wignaraja Cin, Filipinler 2003-2004 Probit regresyon DYY girisleri ve inovasyondaki artiglar
(2008) ve Tayland analizi ihracat performansini artirmaktadir.
Tebaldi (2011) |SSIMi$ 9911980008 | Panel veri analizi | DY Y. ¢ yiksek teknolojili tirin ihracat
Ulke arasinda pozitif iliski vardir.
Toda-Yamamoto testine gore; Polonya ve
Toda-Yamamoto ve Meksika’da DYY’den ihracata, Pakistan ve
Cetin ve Seker 8 GOU 1980-2009 | Dolado-Liitkepoh Tlulrklye de 1hracattap DYY ye;"Do}ado—
(2013) nedensellik testleri Liitkepohl nedensellik testine gore ise
Tayland ve Pakistan’da ihracattan DYY’ye
tek yonlii nedensellik iligkisi s6z konusudur.
. BRIC . DYY girisleri rekabetciligi
Ying vd. (2014) Ulkeleri 2000-2010 | SUR analizi desteklememektedir.
Zhang (2014) | Cin 2005-2011 Rekabet endeksi ve DYY gl'rl'slfzr%, ihracat performansinin temel
regresyon belirleyicisidir.
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Ar-Ge harcamalari ve patent

Erdal ve Goger 10 Asya 1996-2013 | Panel veri analizi | basvurularindaki artis, DY'Y girigleri ile
(2015) Ulkesi o
ilgilidir.
. - Ekonomik biiyiimeden DYY ’ye ve yiiksek
oo Emirmahmutoglu RS o 1
Secilmis 7 . teknolojili {irlin ihracatina tek yonlii, DY'Y
Topall1 (2015) | 1989-2013 | ve Kose o e
Ulke . . ile ytiksek teknolojili iiriin ihracat1 arasinda
nedensellik testi S e e
¢cift yonlii nedensellik iliskisi mevcuttur.
Ekiz ve Aytun - . Panel Bootstrap DYY’den Ar-Ge harcamalarina tek yonli
(2016) G-7 Ulkeleri | 1981-2014 || 4 sellik analizi | nedensellik iliskisi vardir.
Mitic ve Ivic 11 Gegis . . | DYSY ve yiiksek teknolojili {irlin ihracati
(2016) Ekonomisi 1993-2013 | Korelasyon analizi arasinda giiclii bir korelasyon vardir.
10 Asva Yiiksek teknolojili iirtin ihracati izerinde
Ilmi (2017) Ulkes?] 2006-2013 | Panel GLS modeli |DYY girisleri anlamli ve pozitif etkiye
sahiptir.
Kizilkaya vd. - . .. | DYY girigleri, yiliksek teknolojili tiriin
(2017) 12GOU 2000-2012 | Panel veri analizi ihracatini pozitif yonde etkilemektedir.
Johansen
esbiitiinlesme ve DYY ile patent bagvurulari arasinda
Kopriicii (2017) | Tiirkiye 1981-2013 | Granger esbiitiinlesme iliskisi ve karsilikli
nedensellik nedensellik s6z konusudur.
analizleri
Tan ve Azman- | Secilmis 61 DYY girisleri Ar-Ge faaliyetlerini olumlu
Saini (2017) | Ulke 2000-2011 | GMM etkilemektedir.
Secilmis 80 Yiiksek teknolojili dis ticaret ve DYY
Wuvd. (2017) | siimis 1981-2010 | Panel veri analizi | girisleri, ulusal inovasyon kapasitesini
Ulke .. . .
giiclendirmektedir.
Demirtas ve .y VECM ve Granger DYY girisleri, yiiksek teknolojili {iriin
Tiirkiye 1978-2015 | nedensellik . . . . .
Aktop (2018) . ihracat1 iizerinde negatif etkiye sahiptir.
analizleri
. VAR ve Granger DYY girigleri ve yiiksek te.k1.10.10J.1 iirlin
Umubhire ve Ruanda 1987-2017 | nedensellik ihracati arasinda anlamli bir iliski
Muteteri (2018) . mevcuttur, ancak nedensellik tespit
analizleri . ’
edilememistir.
Ha vd. (2019) |Vietnam 2010-2015 | Panel veri analizi | .. - ihracat performansini olumlu yonde
etkilemektedir.
o DYY, yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve
Noyan-Yalman BRICS-T 2000-2016 Pangl ¢ sbiltiinlesme ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli
(2019) - . analizi e g
Ulkeleri iligkinin varlig1 saptanmustir.
Secilmis vd. 11 Gegis DYY lerin Ar-Ge faaliyetleri tizerinde etkisi
(2019) Ekonomisi 1999-2016 | Panel CCE tespit edilememistir.
. Yiiksek Panel egbiitiinlesme | DY ile teknolojik {irlin ihracati arasinda
Bicen (2020) Gelirli 8 Ulke 2000-2015 analizi esbiitiinlesme iligkisi yoktur.
- Secilmis 70 DYY ve yiiksek teknolojili tirlin ihracati
Ozsoy (2020) Ulke 2002-2015 | GMM arasinda pozitif yonlii iliski vardir.
Ustalar ve .l DYY girisleri, inovasyon performansini
Sanlisoy (2020) Tirkiye 1984-2017 NARDL etkilemektedir.
Aktas ve Giir  |E-7 ve G-7 2010-2020 Panel egbiitiinlesme | DY'Y girisleri ve yiiksek teknolojili {iriin
(2021) Ulkeleri analizi ihracati arasinda anlamli iligki vardir.
DYY ile Ar-Ge harcamalari arasinda uzun
Celik ve Segilmis 16 . .. |donemli iligki vardir. Ayrica Ar-Ge
Erdemli (2021) | AB Ulkesi 1996-2018 | Panel veri analizi harcamalarindan DY'Y giriglerine dogru tek
yonlii nedensellik iligkisi bulunmaktadir.
< - . DYY girisleri, ihracat performansi iizerinde
Ugur (2021) G-20 Ulkeleri | 1994-2017 | Panel CCE .. . .
pozitif etkiye sahiptir.
Aktas (2022)  |E-7 Ulkeleri |2010-2022 | Panel veri analizi | DY\ girisleri, yiiksek teknolojili tirtin

ihracatini artirmaktadir.

Tablo 1. Literatiir Ozeti
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Literatiir incelemesi kapsaminda olusturulan Tablo 1’de yer alan calismalar genel itibariyle iki grupta
siiflandirilabilir. 7k grupta; dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ile Ar-Ge faaliyetleri arasindaki iliskiyi ele
alan ¢aligmalar yer almaktadir. S6z konusu ¢aligmalardan Erdal ve Goger (2015), Tan ve Azman-Saini (2017) ile
Celik ve Erdemli (2021) tarafindan yapilan ¢aligmalarda, dogrudan yabanci sermaye giriglerinin Ar-Ge faaliyetleri
iizerinde pozitif etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilirken; Seg¢ilmis vd. (2019) tarafindan yapilan ¢calismada ise
degiskenler arasinda herhangi bir iliski tespit edilememistir. /kinci grup calismalar, dogrudan yabanci sermaye
yatirimlari ile patent bagvurular: arasindaki iligkilere odaklanan arastirmalardan (Cheung ve Lin, 2004; Erdal ve
Goger, 2015; Kopriicii, 2017) olusmaktadir. S6z konusu ¢alismalarin ulagtig1 ampirik bulgular, dogrudan yabanci
sermaye girisleri ile yerli patent bagvurular1 arasindaki pozitif iliskiyi dogrulamaktadir. Teknolojik kapasitenin
diger bir gostergesi olan inovasyon ile dogrudan yabanci sermaye yatirimlar arasindaki iliskileri inceleyen
caligmalar (Wignaraja, 2008; Wu vd., 2017; Ustalar ve Sanlisoy, 2020) ise iigiincii grupta yer almaktadir. Bu
calismalarin sonuglar1 birbirleri ile tutarli olup, dogrudan yabanci sermaye girisleri ile inovasyon arasindaki pozitif
korelasyonu desteklemektedir. Bagka bir deyisle, dogrudan yabanci sermaye girislerinin ev sahibi ekonomilerdeki
inovasyon performansini artirarak teknolojik kapasitenin artirilmasina katki sagladig: ifade edilmektedir.

Daérdiincii ve son grup ¢alismalar ise dogrudan yabanci sermaye girigleri ile ihracat ve yiiksek teknolojili ihracat
arasindaki iliskiyi ele alan ampirik ¢alismalardan olusmaktadir. Cetin ve Seker (2014), Zhang (2014), Ha vd.
(2019) ve Ugur (2021) tarafindan yapilan ¢alismalarda dogrudan yabanci sermaye girislerinin iilkenin ihracat
kapasitesi iizerindeki etkileri cogunlukla ekonometrik analizler kullanilarak incelenmis ve iki degisken arasinda
uzun donemli iligkinin olduguna dair kanitlara ulagilmistir. Yiiksek teknolojili iiriin ihracati ile dogrudan yabanci
sermaye girigleri arasindaki iligskiyi inceleyen ¢alismalardan Demirtag ve Aktop (2018) ve Bigen (2020) harig,
geriye kalan tiim ¢aligmalarda s6z konusu degiskenler arasinda anlamli ve pozitif iligkinin varlig1 dogrulanmistir.
Farkli iilke ve iilke gruplari igin farkli ekonometrik analizler kullanilarak yapilan ¢alismalar neticesinde, dogrudan
yabanci sermaye girislerinin uzun dénemde yiiksek teknolojili iirlin ihracatint artirdigi ve bdylelikle iilkelerin
teknolojik kapasitesine olumlu katkilar sagladigi yoniindeki temel argiimani destekleyen kanitlar elde edildigi
goriilmektedir.

3 Veri Seti ve Model

Bu ¢alismada, gegis ekonomilerinde teknoloji transferinin etkinligi dogrudan yabanci sermaye yatirimlart ve
teknolojik kapasite arasindaki iligki baglaminda arastirilmak istenmistir. Bu kapsamda, 17 gecis ekonomisinin
(Belarus, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Cekya, Estonya, Hirvatistan, Kuzey Makedonya, Letonya, Litvanya,
Macaristan, Moldova, Polonya, Romanya, Rusya, Slovak Cumbhuriyeti, Slovenya ve Ukrayna) 2007-2019
donemine ait yillik verilerinin dogal logaritmalar1 alinarak panel veri analizine iliskin ekonometrik siireglerde
kullanilmistir. Kurulan ekonometrik modellerde, bagimsiz degisken olarak kisi bagina diisen gelir (SAGP’ye gore,
uluslararasi cari fiyatlarla) ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlart (net girisler, dolar cinsinden), bagimsiz
degisken olarak ise yiiksek teknolojili {iriin ihracati (%, toplam ihracat icindeki pay1) kullanilmistir. S6z konusu
degiskenler Diinya Bankasi’nin veri tabanindan elde edilmistir.

Analizde kullanilan modeller (Model I ve Model II) sirasiyla; (1) ve (2) nolu denklemler araciligiyla asagida
verilmistir:
LNHTEXPi= a, + a;,LNFDI;, + a,,LNGDP, + &t (1)
LNHTEXPi= B, + B;1.LNFDI;, + 8t 2)
Yukarida yer alan (1) ve (2) no’lu denklemlerdeki i = 1,2,3,...N yatay kesit sayisini, t = 1,2,3,...,T zaman
boyutunu, a, ve [, sabit terimi ve ¢ ile § hata terimini temsil etmektedir. LNHTEXP, LNFDI ve LNGDP sirasiyla;
yiiksek teknolojili iiriin ihracati, dogrudan yabanci sermaye girigleri ve kisi basina diisen geliri temsil etmektedir.
Denklemde yer alan o ve B terimleri, bagimsiz degiskenlere ait esneklik katsayilarini gostermektedir. LNHTEXP,
LNFDI ve LNGDP degiskenlerinin zaman i¢indeki seyri (degisimi) 6n bilgi sunmasi agisindan Grafik 1’de
gosterilmektedir.

LNHTEXP LNFDI LNGDP

35 26 108

3.0

25

2.0

Grafik 1. Degiskenlere Ait Zaman Serisi Grafikleri (2007-2020)
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Tablo 2’de analize dahil edilen degiskenlere ait tanimlayici istatistiklere yer verilmistir. Buna gore; gézlem sayisi
225 olup, ortalama (21.5212), maksimum (25.8670) ve minimum (15.8559) degerleri en yiiksek olan degisken
LNFDI iken, en disiik ortalama (2.0849), maksimum (3.2581) ve minimum (-0.1175) degerlere sahip olan
degisken ise LNHTEXP degiskenidir. LNGDP degiskenine ait ortalama, maksimum ve minimum degerler ise
strastyla; 9.9011; 10.6653 ve 8.6399 seklindedir.

LNHTEXP LNFDI LNGDP
Ortalama 2.0849 21.5212 9.9011
Maksimum 3.2581 25.8670 10.6653
Minimum -0.1175 15.8559 8.6399
Standart Hata 0.6154 1.5900 0.4492
Basiklik 3.0261 3.3893 2.7190
Carpiklik -0.4449 0.0360 -0.6370
Gozlem Sayist 225 225 225

Tablo 2. Tanimlayic: Istatistikler (2007-2020)

4 Ampirik Bulgular

Panel veri analizlerine iliskin ekonometrik prosediir takip edilirken ilk asama, analizlere dahil edilen
degiskenlere ait serilerin duraganlik testlerinin yapilmasidir. Bu kapsamda, ilk olarak LNHTEXP, LNFDI ve
LNGDP degiskenlerine ait serilere Levin-Lin-Chin (LLC), Im-Pesaran-Shin (IPS), ADF-Fisher, PP-Fisher ve
Breitung panel birim kok testleri yapilarak serilerin duragan olup olmadiklar1 sinanmis ve elde edilen sonuglar
sabitli modeller i¢in Tablo 3 araciligiyla sunulmustur.

LLC IPS ADF-Fisher PP-Fisher
LNHTEXP ~4.5056 -1.6673 52.1119 51.5679
(0.00)* (0.04)** (0.02)** (0.02)**
LNFDI ~4.6054 47614 82.6071 89.9502
(0.00)* (0.00)* (0.00)* (0.00)*
LNGDP -3.2404 2.5165 18.8317 30.9822
(0.00)* (0.99) (0.98) (0.61)
ALNHTEXP “11.4490 -8.7748 130.229 150.119
(0.00)* (0.00)* (0.00)* (0.00)*
ALNFDI -16.2423 -11.0508 158.087 194.473
(0.00)* (0.00)* (0.00)* (0.00)*
ALNGDP -13.3485 -9.6521 141.153 126.097
(0.00)* (0.00)* (0.00)* (0.00)*

Not: * ve** sirasiyla; %1 ve %5 diizeyinde anlamlilig1 ve A ise ilk fark islemcisini temsil etmektedir.
Tablo 3. Panel Birim Kok Testi Sonuclar: (Sabitli Modeller I¢in)

Tabloya gore; LNHTEXP degiskenine ait seri, LLC panel birim kok testine gore %1 anlam seviyesinde, diger
testlere gore ise %5 anlam seviyesinde diizeyde duragandir, yani birim kok igermemektedir. LNFDI degiskeni tiim
panel birim kdk testlerine gore %1 anlam seviyesinde diizeyde duraganlik sergilerken, LNGDP degiskeni ise LLC
testi hari¢ diger panel birim kok testlerine gore birim kdk icermektedir, yani seri duragan degildir. S6z konusu
degiskenlerin birinci farklar1 alinarak panel birim kok testleri tekrarlanmis ve biitiin degiskenlere ait serilerin %1
anlam seviyesinde duragan hale geldigi goriilmiistiir.

LLC IPS ADF-Fisher PP-Fisher Breitung
LNHTEXP -4.4186 -1.0906 46.8504 40.0151 -0.9646
(0.00)* (0.13) (0.07)*** (0.22) (0.16)
LNFDI -11.6122 -5.3159 78.3202 80.4991 0.4213
(0.00)* (0.00) (0.00)* (0.00)* (0.66)
LNGDP -7.7743 -3.9667 75.1848 49.8213 -0.8812
(0.00)* (0.00)* (0.00)* (0.03)** (0.18)
ALNHTEXP -11.2192 -6.6765 102.111 142.070 -5.9889
(0.00)* (0.00)* (0.00)* (0.00)* (0.00)*
ALNFDI -16.6879 -7.2021 134.677 194.292 -2.3849
(0.00)* (0.00)* (0.00)* (0.00)* (0.00)*
ALNGDP -12.2615 -6.9667 103.594 101.639 -1.8672
(0.00)* (0.00)* (0.00)* (0.00)* (0.03)**

Not: *, ** ye *** girastyla; %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilig1 ve A ise ilk fark islemcisini gostermektedir.
Tablo 4. Panel Birim Kok Testi Sonuclar: (Sabitli+Trendli Modeller Icin)
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Tablo 4’te sabitli ve trendli modeller i¢in panel birim kok testlerine ait sonuglara yer verilmistir. Tabloya
bakildiginda, LLC testine gore LNHTEXP, LNFDI ve LNGDP degiskenlerine ait serilerin diizeyde %1 anlam
seviyesinde duragan oludgu goriilmektedir. IPS testine gore, LNFDI ve LNGDP degiskenlerine ait seriler %1
diizeyinde duragan iken, LNHTEXP degiskenine ait seri birim kok icermektedir. ADF-Fisher panel birim kok test
sonuclari, LNHTEXP degiskeni i¢in %10 anlam seviyesinde, diger degiskenler i¢in ise %1 anlam seviyesinde
duraganliga isaret etmektedir. PP-Fisher testine gore, LNFDI ve LNGDP degiskenlerine ait seriler sirasiyla; %1 ve
%S5 diizeyinde duragan iken, LNHTEXP degiskenine ait seri birim kok igermektedir. Nihai olarak, serilerde trendi
dikkate alan Breitung panel birim kok testine ait sonuglar ise tiim degiskenlerin birim kok icerdigini
gostermektedir. Bunun {izerine, sabitli ve trendli modeller icin serilerin birinci farklar1 alinarak duraganlik
sinamasi tekrarlanmigtir. Elde edilen bulgulara gore, tiim degiskenlere ait seriler panel birim kok testlerine gore
%1 anlam seviyesinde (LNGDP igin Breitung testine gore %5 anlam seviyesinde) birim kdk icermemektedir, yani
duragandir.

Grup-I¢i Istatistikler t-istatistigi p-degeri
Panel v 0.3538 0.36
Panel rho 0.6025 0.72
Panel PP -1.3433 0.08%**
Panel ADF -2.9503 0.00*
Gruplararast Istatistikler t-istatistigi p-degeri
Grup rho 2.4397 0.99
Grup PP -3.7021 0.00*
Grup ADF -4.6582 0.00*

Not: * ve *** sirasiyla; %1 ve %10 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.
Tablo 5. Pedroni Esbiitiinlesme Testi Sonuclart

Tablo 5, Tablo 6 ve Tablo 7°de analize dahil edilen degiskenler arasindaki uzun dénemli esbiitiinlesme iliskisinin
saptanmasi i¢in gerceklestirilen Pedroni (1999; 2004), Kao (1999) ve Johansen-Fisher esbiitiinlesme testlerine ait
sonuglar yer almaktadir. Tablo 5’e gore, Pedroni esbiitiinlesme testi kapsaminda grup-i¢i istatistiklerden panel-PP
ve panel-ADF ile gruplararasi istatistiklerden grup-rho ve grup-ADF test istatistiklerine gére, LNHTEXP, LNFDI
ve LNGDP degiskenleri arasinda uzun donemli iliski mevcuttur. Bu dogrultuda, “esbiitiinlesme iligkisi yoktur”
seklindeki Ho hipotezi reddedilerek, degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin varligina isaret eden H1
hipotezi kabul edilmistir.

t-istatistik degeri Olasihik
Genigletilmis Dickey-Fuller (ADF) -2.8278 0.00*
Not: *, %1 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 6. Kao Esbiitiinlesme Testine Ait Sonuglar

Tablo 6’ da yer alan Kao (1999) esbiitiinlesme testine ait sonuglara gore; “degiskenler arasinda egbiitiinlesme
iligkisi yoktur” seklinde kurulan Ho hipotezi reddedilmistir. Yani, analiz kapsamindaki degiskenler arasindaki uzun
donemli iliskinin egbiitiinlesme iligkisinin varligi dogrulanmistir. Tablo 7°de yer alan Johansen-Fisher
esbiitiinlesme testine ait ampirik bulgular, Pedroni ve Kao panel esbiitiinlesme testlerinin isaret ettigi sonuglari
desteklemektedir. Johansen-Fisher esbiitiinlesme testine gore, iz test istatistigi ve maksimum 6zdeger test istatistigi
%1 diizeyinde anlamhdir. Ozetle, Pedroni, Kao ve Johansen-Fisher panel esbiitiinlesme testlerinin sonuglar
birbirleriyle tutarli olup, sonuglar LNHTEXP, LNFDI ve LNGDP degiskenleri arasindaki uzun doénemli
esbiitiinlesme iliskisine isaret etmektedir.

Fisher Istatistigi Fisher Istatistigi
(I Testi) Olasilik (Max. Ozdeger Testi) Olasilik
r=20 167.9 0.00* 147.6 0.00*
r<1 110.3 0.00* 94.22 0.00*
r<2 60.33 0.00* 60.33 0.00*

Not: *, %1 diizeyinde anlamlilig1 gdstermektedir.
Tablo 7. Johansen-Fisher Egsbiitiinlesme Testine Ait Sonuglar

Tablo 8’de (1) nolu denklem kapsaminda olusturulan Model-I i¢in DOLS ve FMOLS tahmincileri araciligiyla
tahmin edilen uzun dénem katsayilarina iliskin istatistikler yer almaktadir. DOLS tahmincisine gore, LNFDI ve
LNGDP degiskenlerine ait katsayilar pozitif ancak istatistiki olarak anlamsizdir. Benzer durum FMOLS tahmincisi
kullanilarak gerceklestirilen uzun dénem katsay1 tahmin analizlerinden elde edilen sonuglar i¢in de gegerlidir.
Baska bir deyisle, Model-I kapsaminda, dogrudan yabanci sermaye girislerinin ve kisi basina diisen gelirin yliksek
teknolojili {iriin ihracati tizerinde anlamli bir etkisi bulunmamaktadir.
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Katsay t-istatistigi p-degeri
Bagumli Degisken=LNHTEXP DOLS FMOLS DOLS FMOLS DOLS FMOLS
LNFDI 0.0717 0.0330 1.0629 0.8314 0.29 0.40
LNGDP 0.0267 0.1380 0.1789 1.6048 0.85 0.11

Tablo 8. Panel DOLS ve FMOLS Tahmin Sonuglar: (Model-1)

Analizlere kontrol degisken olarak dahil edilen ve Model-I’de yer alan LNGDP degiskeni analizden ¢ikarilarak
(2) nolu denklem kapsaminda Model-11 kurulmustur. Bu kapsamda, DOLS ve FMOLS tahmincileri araciligiyla
uzun donem katsayilar1 tekrar tahmin edilmis ve elde edilen ampirik bulgular Tablo 9 araciligtyla sunulmustur.
Buna gore, hem DOLS hem de FMOLS tahmincilerinden elde edilen uzun donem katsayilar1 %1 diizeyinde
istatistiki olarak anlamlidir ve LNFDI degiskeninin LNHTEXP degiskeni iizerindeki etkisi pozitiftir. DOLS ve
FMOLS tahmincilerine goére, dogrudan yabanci sermaye giriglerindeki %1°lik artis, yiiksek teknolojili iiriin
ihracatint sirastyla; %0.097 ve %0.098 oraninda artirmaktadir. Yani, gecis ekonomilerinde dogrudan yabanci
sermaye girisleri uzun dénemde yiiksek teknolojili iiriin ihracati iizerinde olumlu etkilere sahiptir. S6z konusu
sonuglar, gecis ekonomilerinde dogrudan yabanci sermaye yatirimlari yoluyla saglanan teknoloji transferinin
etkinligine isaret etmektedir. Nitekim, dogrudan yabanci sermaye girislerinin sagladig pozitif digsalliklarin sonucu
olarak ev sahibi iilke ekonomilerinin teknolojik kapasitesini temsil eden yiiksek teknolojili iiriin ihracatinda
meydana gelen artislari teknoloji transferinin etkinligi seklinde ifade etmek miimkiindiir.

Katsay t-istatistigi p-degeri
Bagimh Degisken=LNHTEXP DOLS FMOLS DOLS FMOLS DOLS FMOLS
LNFDI 0.0970 0.0981 24.7550 34.7010 0.00* 0.00*

Not: *, %1 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.
Tablo 9. Panel DOLS ve FMOLS Tahmin Sonuglari (Model-II)

Tablo 10’da degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin tespit edilebilmesi amacryla gergeklestirilen Granger
nedensellik testine ait sonuglar yer almaktadir. Test sonuglarina gore, degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin
olmadigina isaret eden Ho hipotezi reddedilmistir. LNHTEXP ve LNGDP degiskenleri arasinda ¢ift yonli
nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Yani, dogrudan yabanci sermaye girisleri ile yiiksek teknolojili {irlin ihracati
karsilikl olarak birbirlerini etkilemektedir.

\Stfir Hipotezi F-Istatistigi p-degeri
LNFDI, LNHTEXP’nin Granger nedeni degildir. 5.0005 0.00*
LNHTEXP, LNFDI’nin Granger nedeni degildir. 3.4989 0.03**

Not: * ve ** sirastyla; %1 ve %5 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 10. Granger Nedensellik Testine Ait Sonug¢lar

5 Sonug¢

Dissal teknoloji transferinin en 6nemli araglarindan olan dogrudan yabanci yatirimlari ev sahibi {ilke ekonomisi
iizerinde biiylime ve verimlilik artislarinin yani sira ulusal teknoloji kapasitesi agisindan da olumlu etkilere sahiptir.
Kiiresellesme olgusunun artmasiyla birlikte teknoloji alaninda lider tlkelerin az gelismis ve gelismekte olan
iilkelere dogrudan yabanci sermaye yatirimlart yoluyla gerceklestirdikleri teknoloji transferinin etkin olup
olmadig literatiirde siklikla tartisilan konular arasindadir. Dogrudan yabanci sermaye girislerinin sagladig bilgi
ve teknoloji yayilmalart yoluyla ev sahibi ekonomilerde Ar-Ge faaliyetleri, patent basvurulari, inovasyon ve
teknoloji ihracati gibi temel gostergelerde zamanla olumlu gelismeler gozlemlendigine dair ampirik kanitlar
mevcuttur. Bu dogrultuda calismada, gecis ekonomilerinde dogrudan yabanci sermaye girislerinin teknolojik
kapasite tizerindeki etkileri 2007-2020 dénemine ait veriler kullanilarak panel veri analizi ile arastirilmistir.

Panel esbiitliinlesme testlerinden elde edilen ampirik bulgulara gore, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari,
yliksek teknolojili iirlin ihracati ve ekonomik biiylime arasinda uzun dénemli esbiitiinlesme iligkisi bulunmaktadir.
Uzun donem katsayilar1 elde etmek i¢in gerceklestirilen DOLS ve FMOLS tahmincileri kullanilarak yapilan
analizler neticesinde, dogrudan yabanci sermaye girislerinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati iizerinde anlamli ve
pozitif etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmigtir. Bununla birlikte, nedensellik analizinin sonuglar1 dogrudan
yabanci sermaye girisleri ile yliksek teknolojili iiriin ihracati arasindaki ¢ift yonlii nedensellik iligkisine isaret
etmektedir.

Dogrudan yabanc1 yatirimlar kanaliyla ev sahibi iilke ekonomilerine transfer edilen teknolojinin etkinligi, ithal
edilen teknolojinin igsellestirilmesine baglidir. S6z konusu igsellestirme siirecinin basariya ulagabilmesi hem firma
ve endiistrilerin hem de politika yapicilarin yeni teknolojilerin uyum siirecini amacina uygun sekilde
yonetebilmelerine bagldir. Ozellikle mevcut beseri sermayenin ithal teknolojileri kullanarak yeni giktilarl
iiretebilme ve bu yiiksek teknolojili iiriinlerin kiiresel piyasalara pazarlanmasi noktasinda becerilerini artirmaya
yonelik ¢cok yonlii politikalarin benimsenmesi ve uygulanmasi dnem arz etmektedir.
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