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Abstract

The increasing pressure of competition in a globalizing world forces the countries that aim to grow rapidly to
strengthen their market share. This requires technological innovation, and its primary source is scientific
knowledge. Hence, the main aim of this study is to investigate the determining role of the sectoral technology
intensity on the impact of international technology spillovers channels on innovation performance. For the aim of
the study, 900 observations that belong to 320 firms for the period of 20092016 are obtained by matching
approximately 350.000 of the survey data of the Business Statistics, Research and Development. Activities and
Innovation provided by TUIK. Findings estimated by the System Generalized Method of Moments (SGMM)
indicate that technology absorptive capacity has a positive and significant effect on the innovation performance of
the firms operating only in high-tech industries. Foreign Direct Investments (FDI) has a stronger effect on firms'
innovation performance in low-technology-intensive sectors than in high-tech-intensive sectors. There is no
significant difference between sectoral technology intensities in the effect of export activities on innovation
performance of firms. On the other hand, technology transfer expenditures have a statistically slightly positive and
significant effect only for firms operating in high-technology-intensive sectors. Consequently, the government
should support high technology intensive sectors instead of traditional low technology intensive sectors in order
to benefit more from the international technology diffusion channels in Turkish manufacturing industry. This
strategy can lead to a long-term economic growth.

1 Giris
Diinya ekonomisinde kiiresellesme ile birlikte artan rekabet ortaminda pazar payimi daha fazla artirarak siirekli
biiylimeyi gergeklestirebilme arzusu, teknolojik yeniliklere ve bunlarin temel kaynagi olan bilimsel bilgiye sahip

olmay1 zorunlu hale getirmistir. Béylece bilgi yogun ekonomilerde ekonomik biiyiime ve katma deger yaratmanin
temel kaynaginin ortaya konulan yeni fikirler oldugu daha iyi anlagilmigtir (Shefer ve Frenkel, 1998).

Giliniimiizde rekabet avantaji elde ederek hayatta kalabilmek artik bilimsel bilgi ve teknolojinin kullanimryla
iiretilen yiiksek katma degerli yeni iiriinlere ve iiretim yontemlerine baghdir. Bilgi ve teknolojiyi tireterek bunu
yenilige doniistiirebilen gelismis ekonomilerle, bunlart sadece kullanan gelismekte olan iilkeler arasindaki
mesafenin giderek agilmasi giiniimiiziin 6nemli bir ekonomik gercegidir. Dolayisiyla, gelismis tilkeler ile gelisen
iilkeler arasindaki temel fark da bilimsel bilginin tiretiminde, yayilmasinda ve yiiksek katma degerli yeni bir iiriine
doniistiiriilmesinde gosterdikleri performanstan kaynaklanmaktadir. Ornegin, Grossman ve Helpman (1991)’mn
belirttigi gibi disa agik gelisme stratejisine kendini uyarlayan iilkeler korumaci yaklagim sergileyen iilkelerden
daha hizli biiyiimekte ve daha hizli refah diizeyine ulasabilmektedirler. Boylece gelisen iilkeler uluslararasi ticaret
sayesinde diinya ekonomisinde birikmis bilgi sermaye stokunu kendilerine ¢ekerek ayakta kalabilme potansiyeline
sahip olmaktadirlar.

Diger taraftan, firmalarin Ar-Ge faaliyetleri de teknolojik yeniligin 6nemli dinamiklerinden biridir. Firmalar
verimliliklerini ve kazanglarini artirmak i¢in Ar-Ge’ye yatirim yaparken, her bir firmanin 6zel olarak olusturdugu
bilgi ve teknoloji diger firmalara da yayilir ve boylece genel bir teknolojik bilgi haline déniisiir. Bu ise,
ekonomideki biitiin firmalarin verimliligini artiran digsal bir etkiye yol agar. Yani, daha yiiksek bilgi ve teknoloji
seviyesi pozitif digsalliklar treterek yeni {iriin olusumuna ve yeni iiretim yontemlerinin girisine olanak
saglamaktadir (Hsu ve Chuang, 2014).

Ozellikle imalat sanayinde yeni iiriinlerin ve iiretim ydntemlerinin ortaya konulmasinda firmalarin teknoloji
Oziimseme yetenegi Onemli bir yer tutmaktadir. Ciinkii teknoloji 6ziimseme yetenegi firmalarin yenilik
performansi ve dolayisiyla verimliligi lizerinde digsal bilgi akisinin saglanmasi, doniistiiriilmesi ve kullanilmasi
asamalarinda pozitif bir etkiye sahiptir. Bilgi akis1 saglamayan, diger firmalarla etkilesim iginde olmayan bir
firmanin teknoloji 6ziimseme yetenegi ¢ok diisiik olacaktir. Buna karsilik, teknoloji 6ziimseme yetenegi yiiksek
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olan firmalar ise bilgi yayilmasindan daha fazla fayda saglayacaklardir (Cohen ve Levinthal, 1989; Zahra ve
George, 2002).

Uluslararas: teknolojik bilgi yayilmasi ise, bir iilke siirlari iginde yiiriitiilmekte olan Ar-Ge faaliyetlerinin
yenilige doniistiiriilerek ¢esitli yollarla baska bir iilkeye transfer edilmesidir (Keller, 2004). Teknolojik bilginin
yayilmasi c¢ogunlukla yeniligi i¢inde barindiran uluslararasi faaliyetler yoluyla ger¢eklesmektedir. Bu tiir
faaliyetler potansiyel uluslararasi teknoloji yayilma kanallari olarak ifade edilmektedir. [hracat Yaparak Ogrenme,
Dogrudan Yabanci Yatirrmlar (DYY) ve Teknoloji Transferi literatiirde en fazla yer verilen yayilma kanallari
arasinda gelmektedir. Bu yilizden disa agikligi daha fazla olan iilkeler uluslararasi yayilmadan daha fazla fayda
saglamaktadirlar. Yurtici Ar-Ge faaliyetleri ve teknoloji 6ziimseme yetenegi de uluslararasi yayilma kanallarinin
6nemli bilesenleri durumundadir.

Diger taraftan, bir iilke sanayisinde sektorel faaliyetlerin teknoloji yogunluklari da 6nemli olmaktadir.
Giiniimiizde &zellikle imalat sanayinde yasanan kiiresel egilim, iiretimin gorece daha uygun kosullara sahip,
teknoloji yogunlugu daha diisiikk emek-yogun sanayi sektorlerine ve gelisen iilkelere kaymasi yoniindedir. Buna
kargilik, gelismis iilkeler ise teknoloji yogunlugu daha yiiksek, rekabet giicii teknoloji yetenegine, Ar-Ge ve
yenilige dayali sektorlerde kiimelenmektedir. Uretimin gorece maliyetlerin daha uygun oldugu bolge ve sektorlere
kaymas1 gelisen iilkeleri de fiyata dayali rekabetten ziyade teknolojiye yogunluguna dayali rekabete
yonlendirmistir (Giirlesel, 2009).

Dolayisiyla, bu caligmada uluslararasi teknoloji yayilma kanallarinin ve teknoloji 6ziimseme yeteneginin yenilik
performansinin bir gostergesi olarak yeni {irlin satiglari iizerine etkisinin firmalarin faaliyet gosterdigi endiistri
kollarinin teknoloji yogunluguna gore anlamli farkliliklar tastyip tasimadiginin incelenmesi hedeflenmektedir.

Caligmanin amaci dogrultusunda kurgulanan ekonometrik modelin tahminlenmesinde Sistem Genellestirilmis
Momentler Metodu (SGMM) kullanilmistir. Bu yontem dengesiz panel veri setinde birinci fark doniisiimiinden
kaynaklanan veri kayiplarini en aza indirmede etkin bir ara¢ degisken tahmincisidir (Arellano ve Bover, 1995).
Elde edilen sonuglarin direngliliginin sinanmasi amaciyla ise Panel Veri Sabit Etkiler yontemi kullanilmstir.

Calismada, Turkiye Istatistik Kurumu’ndan (TUIK) elde edilen meta veriler 2009—2016 dénemini kapsamakta
olup, Tiirk Imalat Sanayinde faaliyet gdsteren 320 firmaya ait yaklasik 900 civarinda mikro diizeyde gézlemden
olugmaktadir.

Bu calisma alt1 boliimden olugmaktadir. Calismanin ilk bdliimiinde giris kismi, ikinci boliimiinde teknolojik
gelisme, yenilik ve uluslararasi teknoloji yayilma kanallarmin tartisildig teorik cerceve ele alinmistir. Ugiincii
boliimde ise konu ile ilgili literatiir incelemesine yer verilmektedir. Dordiincii boliimde, Tiirk Imalat Sanayinin
sektorel teknoloji yogunlugu yerli ve yabanci firmalar agisindan ortaya konulmustur. Besinci bolimde yontem,
model ve veri seti, altinc1 boliimde ise ampirik bulgular ve analize yer verilmistir. Yedinci boliim ise sonug ve
degerlendirme boliimiinii olugturmaktadir.

2 Teorik Cerceve

Neo-klasik biiyiime modeli ve i¢sel biiyiime modellerinde 6zellikle kisi basina ¢iktida sermaye birikimi ve
teknolojik gelisme diizeyinin onemli iki belirleyici faktor oldugu vurgulanmaktadir. Dolayisiyla, bir iilkenin
fiziksel ve beseri sermaye birikim hiz1 ve teknolojik gelisme hizi ne kadar yiiksekse, o iilkenin kisi basina ¢ikti
diizeyi de ayn1 sekilde yiiksek olmaktadir. Bu dogrultuda, kisi basina diisen milli gelir agisindan gelismis tilkeler
ile gelismekte olan iilkeler arasindaki temel fark da sermaye birikimi ve teknolojik ilerleme hizinda ortaya
¢tkmaktadir.

Rekabetci piyasa kosullarinda bir mal olarak degerlendirilerek bircok kisi tarafindan kopyalanabilen ve
kullanilabilen teknolojik gelisme, Neo-klasik modelde gokten diisen bir elma gibi kendiliginden bilingsiz bir
sekilde meydana gelen digsal bir olgu olarak kabul edilmistir. Buna karsilik, teknolojik gelisme ve ekonomik
biiylime arasindaki iligkinin agiklamasinda oncii bir role sahip olan ve Schumpeter’in (1942) goriislerinden
etkilenen ikinci donem Romer (1990) biiylime modelinde ise, teknolojik gelisme piyasa tesvikleri sonucu cesaretli
girisimciler tarafindan bilingli bir sekilde ortaya ¢ikarilan ve biiylimenin merkezinde olan bir faktor olarak ele
alimmaktadir.

Buna karsilik, Romer modelinde teknoloji iireten gelismis bir iilkeden teknoloji iiretemeyen az gelismis tilkelere
teknolojinin uluslararasi yayilmasi konusu iizerinde durulmamistir. Teknolojik bilginin uluslararasi yayilmasi
konusu ise Barro-Salai Martin (1997) tarafindan ortaya konulmustur. Bu modelde Romer (1990) modelinde oldugu
gibi tek tlilkeden ziyade iki lilkeye yer verilmistir. Uluslararasi Teknoloji Yayilmasi olarak adlandirilan bu modelde,
teknoloji lideri iilkedeki teknoloji biiyiime hizinin, teknolojiyi transfer eden taklitci iilkedeki teknoloji biiytime
hiziyla ayni seviyede olmasi, duragan durumda teknoloji lideri ve takipgi iilkelerin ayni hizla biiyiiyecekleri
anlamina gelmektedir.

Glintimiizde teknolojinin kiiresel dlgekte yayilmasi teknoloji lideri konumundaki gelismis iilkeler tarafindan
6zellikle Dogrudan Yabanci Yatirimlar (DY), Uluslararasi Ticaret ve Teknoloji Transferi gibi kanallar yoluyla
gergeklesmektedir.
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Dunning (1988) tarafindan gelistirilen uluslararasi tiretimin Eklektik Teorisi’nde kapsamli bir sekilde ele alinan
DYY, uluslararasi teknoloji yayilmasinin énemli kanallarindan biridir. Bu teori, bir firmanin yabanci bir piyasada
yatirim yapma kararinda piyasa lokasyonunun ve piyasa kosullarinin igsellestirilmesinin ¢ok etkili oldugunu
savunmaktadir. Bu yiizden, gelismis iilkeler maliyet avantajindan yararlanmak ve pazara daha yakin olabilmek
amactyla iiretimlerini gelismekte olan iilkelere kaydirmaktadir. Gelismekte olan iilkeler de bu sayede nitelikli
bilgiye ve yiiksek teknolojiye ulagabilmekte ve iiretimlerinde daha etkin ydntemler kullanabilmektedirler
(Giirlesel, 2009:14-15).

Grossman ve Helpman (1991) tarafindan gelistirilen “Ihracat Yaparak Ogrenme” modeli de diger bir dnemli
teknoloji yayilma kanalidir. Bu modelde, uluslararasi ticaret iilkeler arasinda iki yonlii bilgi alig-verisine imkan
sunmaktadir. Uluslararasi ticaretin dnemli bir ayag1 olan ihracat faaliyetleri, yabanci iktisadi ajanlarla etkilesim
icinde olan firmalara teknolojik bilgi akisi saglamaktadir. Dolayisiyla, uluslararasi piyasalarda rekabet eden
firmalar teknolojik bilgiye daha kolay ve hizli bir sekilde erisebilmektedir.

Teknoloji transferi ise, teknolojik bir yeniligin dogrudan satin alinarak iiretim siirecine dahil edilmesidir.
Boylece, yeni teknolojiyi kullanan firmalar karlarmi artirmakta ve rakiplerine karsi rekabet istlinliigi
saglamaktadirlar. Teknoloji transferi, sabit sermaye mallar1 (makine ve techizat vb.) ile yazili sermaye mallar1
(bilgi transferi) ithali seklinde gerceklesmektedir. Sabit sermaye mallari, iginde teknolojik bilgiyi sekillendirirken,
bilgi transferi heniiz sabit sermaye malina doniismemis teknolojik yeniligi icermektedir (Seyidoglu, 1998).

3 Literatiir incelemesi

Uluslararast literatiirde teknoloji yayilma kanallarinin verimlilik ve yenilik performansi {izerine etkileri ve bunda
sektorel teknoloji yogunlugunun belirleyici roli konusunda yapilan 6nemli ¢alismalar mevcuttur. Bunlar arasinda
ozellikle Cohen ve Levinthal (1990)’in ABD imalat sanayinde yaptig1 calisma, uluslararas: teknoloji yayilmasi,
yurt ici Ar-Ge yatirimlar1 ve teknoloji 6ziimseme yetenegi konusunda temel ¢alismalardan biridir. Caligmanin
sonucu, teknoloji yayilma kanallarinin, yurtici Ar-Ge birikiminin ve 6ziimseme yeteneginin imalat sanayi
yeniliginde pozitif etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Escribano vd. (2005), yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren firmalarin uluslararasi teknolojik
bilgi yayilmasindan digerlerine gore daha fazla fayda saglayacaklari sonucuna ulagmistir. Branstetter (2006),
Japonya ve ABD imalat sanayinde DYY kanaliyla ger¢eklesen bilgi yayilmasinin yenilik faaliyetlerinde énemli
bir belirleyici oldugunu ortaya koymustur. Salomon ve Shaver (2005) Ispanya, Liu ve Buck (2007) ise Cin imalat
sanayinde ihracat ve ithalat yaparak 6grenme yaklasiminin yenilik faaliyetleri lizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye
sahip oldugunu vurgulamislardir. Li (2011) Cin imalat sanayi yiiksek teknolojili sektorlerin teknoloji ithalatinin
yenilik {izerine pozitif etkisinde 6nemli bir belirleyici oldugu sonucuna ulasmistir. Segarra ve Teruel (2011) yurt
ici ve yurt dis1 Ar-Ge faaliyetlerinde bulunan ve o6zellikle yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren
firmalarin verimlilik {izerinde 6nemli belirleyici oldugunu ortaya koymuslardir. Ferragina ve Mazzotta (2013) ise
DYY kanaliyla teknoloji yayilmasimin firmalarin varlig: iizerinde pozitif ve anlamli etkisinde sektorel teknoloji
yogunlugunun énemli bir belirleyici olduguna isaret etmistir. Wang ve Li-Ying (2015)’in ¢alismasinda Cin imalat
sanayinde lisans yoluyla yabanci teknoloji transferinin yenilik tizerinde pozitif bir etkisinin oldugu isaret edilmistir.
Goya vd. (2015) teknolojik bilgi yayilmasmin yenilik performansina etkisinde 6zellikle diisiik teknoloji yogun
sektorlerde faaliyet gdsteren biiyiik firmalarin belirleyici oldugu sonucuna ulagsmisti. McGregor vd. (2017)
gelismis ve gelismekte olan iilke imalat sanayilerinde ara mali girdisi (igerilmis teknoloji transferi) yoluyla Ar-Ge
yayilmasinin verimliligi artirdigini ifade etmistir. Azman-Saini vd. (2018) makine ve techizat ithalatinin
gelismekte olan iilkelerin imalat sanayinde yenilik¢ilikten ziyade taklit¢ilige yol agtigina dikkat cekmistir.

Bu konuda Tiirkiye {izerine yapilan ¢alismalar incelendiginde, Taymaz ve Lenger (2004) Tiirk imalat sanayinde
DYY kanaliyla teknoloji yayilmasinda Ar-Ge birikiminin ve 6ziimseme yeteneginin 6nemli belirleyiciler oldugunu
ortaya koymustur. Lenger ve Taymaz (2006) Tiirk imalat sanayinde DYY kanaliyla gerceklesen isgiicii devri
yoluyla meydana gelen dikey yayilmalarin teknoloji yogun endiistrilerde yenilik iizerinde pozitif ve anlamli bir
etkisi olduguna dikkat ¢ekmistir. Ugdogruk (2010) ise Tiirk imalat sanayinde sadece biiyiik 6lcekli yabanci
firmalarin teknoloji ve bilgi yogun faaliyet gosterdigini, KOBI’lerin faaliyetlerinin ise daha cok emek ve sermaye
yogun diizeyde kaldigini ifade etmistir. Kiiglikkiremit¢i (2011) Tiirk imalat sanayinin diigiik teknolojili sektorlerde
dis ticaret fazlasi verirken, orta-diisiik ve orta-yiiksek teknolojili sektorlerde ise dis ticaret agig1 verdigini, yliksek
teknolojili sektdrlerde ise net ithalat¢1 oldugunu ortaya koymustur. Esiyok (2013) Tiirk imalat sanayi tiretim ve dis
ticaret yapisinin diisiik teknolojili geleneksel sektorlerin icinde kaldigi; ithal bagimli, diisiik ve orta-diisiik
teknolojili liretim ve ihracat yapisinin siirdiiriilebilir olmadigi sonucuna varmistir. Aver vd. (2016) ise Tiirk imalat
sanayinin liretim, katma deger, istihdam, ihracat ve ithalat acisindan diisiik ve orta-diisiik teknolojili sektorlerde
kiimelendigi, yliksek teknolojili sektorlerde ise gelisme gosteremedigini belirtmistir.

4 Tiirk imalat Sanayinin Teknoloji Yogunluguna Gore Sektorel Goriiniimii

Tirk imalat sanayinde teknolojik yenilik faaliyetleri agisindan 6ne ¢ikan sektdrlerin belirlenerek daha ¢ok
gelistirilmesinde sektorel analiz 6nemli olmaktadir. Bu nedenle, Tablo 1’de 2009-2016 donem araliginda Tiirk
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imalat sanayinde faaliyet gdsteren yerli ve yabanci firmalarin sektorel teknoloji yogunluklarina goére analiz
yapilarak detayli bilgiler sunulmaktadir.

TEKNOLOJI YOGUNLUGU TEKNOLOJi YOGUNLUGU
SKOD | SEKTOR ADI YERLI YABANCI
bUs | O | ORT | vox | obs | ORr | 9o | vox
pUS | YUK pUS | YUK
10+11 | Gida ve igecek 8.12 - - - 10.54 - - -
12 Tuttn Urdinleri 0.03 - - - 0.66 - - -
13 Tekstil Uriinleri 7.54 - - - 5.25 - - -
14 Giyim Esyalari 11.54 - - - 4.68 - - -
15 Deri Uriinleri 2.77 - - - 0.98 - - -
16 Agag Uriinleri 3.87 - - - 0.33 - - -
17 Kagit Uriinleri 2.22 - - - 3.37 - - -
18 Kayitli Medyanin Basilmasi/Cog. 3.43 - - - 0.61 - - -
19 Kok Kémirii ve R. E. Petrol Urn. - 0.38 - - - 0.47 - -
20 Kimyasal Uriinler - - 2.78 - - - 8.15 -
21 Eczacilik Uriinleri - - - 0.35 - - - 3.14
22 Kauguk ve Plastik Urtnleri - 5.55 - - - 7.92 - -
23 Diger Metalik Olmayan Mineraller - 6.63 - - - 5.25 - -
24 Ana Metal - 2.53 - - - 3.04 - -
25 Fabrikasyon Metal Uriinleri - 11.18 - - - 7.93 - -
2540 | Silah ve Milhimmat (cephane) - - 0.25 - - - 0.33 -
26 Bilgisayar, Elektronik ve Optik - - - 1.07 - - - 1.92
27 Elektrikli Techizat - - 4.36 - - - 5.62 -
28 B.Y.S. Makine ve Techizat - - 6.85 - - - 8.71 -
29 Motorlu Kara Tasitlari - - 2.51 - - - 8.9 -
30 Diger Ulasim Araglari - - 1.16 - - - 2.76 -
3011 | Gemiler ve Yiizen Yapilar - 0.51 - - - 0.61 - -
3030 | Hava Tasitlar1 ve Uzay Araglari - - - 0.03 - - - 0.47
31 | Mobilya 5.26 2 2 ] 15 2 z z
32 Diger imalatlar 3.27 - - - 2.2 - - -
3250 | Tibbi ve Disgilik Arag ve Gereg. - - 0.88 - - - 1.22 -
33 Makine ve Ekipman Kur./Onar. - 4.4 - - - 4.4 - -
TOPLAM 48.05 | 31.18 | 18.79 1.45 30.12 | 29.61 | 35.69 5.53

Tablo 1. TIS de Sektorel Teknoloji Yogunluklar: (%) Kaynak: TUIK Verileri

Tabloda, yerli firmalardan ziyade yabanci firmalarin teknoloji yogunlugu nispeten daha yiiksek sektorlerde
kiimelendikleri; yerli firmalarin ise belirgin bir sekilde diisiik ve orta diisiik teknoloji yogun endiistri kollarinda
faaliyet gosterdikleri goriilmektedir. Tiirk imalat sanayinde belirtilen donemde faaliyet gosteren yerli firmalarin
disiik ve orta-diisiik teknoloji yogun sektorlerdeki pay1 toplami %79 diizeyindedir. Bu durum, Tiirk imalat sanayi
iretiminin daha g¢ok diisiikk ve orta-disiik teknoloji yogun sektorlere odaklandigini gostermektedir. Yiiksek
teknolojili sektorlerde faaliyet gosteren firmalarin pay1 ise sadece %1.5’de kalmigtir. Tiirk imalat sanayinde yerli
firmalarin giyim, tekstil, gida ve metal iiriinleri gibi tiretim maliyetlerinin diisiik oldugu geleneksel sektorlerde
(emek ve sermaye-yogun), yabanci firmalarin ise daha ¢ok motorlu kara tasitlari, makine ve teghizat, kimyasal
iriinler ve metal {irlinleri gibi daha yiiksek maliyetli teknoloji yogun sektorlerde yogunlastigi goriilmektedir.
Dolayistyla, orta-yiiksek ve yiiksek teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gdsteren yabanci firmalarin pay1
%41 diizeyindedir. Bu durum ise Tiirk imalat sanayinde yenilik faaliyetlerinin yerli firmalardan ziyade 6zellikle
yabanci orijinli firmalar tarafindan gergeklestirilmis oldugunu isaret etmektedir.

5 Ampirik Cergeve

5.1 Yontem

Bu calismanin analizinde ileri ortogonal sapmalar yontemine dayali etkin ara¢ tahmincisi olan Sistem
Genellestirilmis Momentler Metodu (SGMM) kullanilmistir. Bu yontemde bir degiskenin tiim olasi gelecek
degerlerinin ortalamasinin farki alinmaktadir. Boylece, 6zellikle dengesiz panel veri modellerinde birinci farklar
yonteminden kaynaklanan veri kaybi en aza indirilmektedir (Blundell ve Bond, 2000). SGMM tahmincisi, kisa bir
zaman boyutuna ve dolayisiyla daha az sayida ara¢ degiskene sahip panel verilerle caligmak igin uygun bir
yontemdir. Bununla birlikte, ara¢ degiskenler yoluyla igsellik sorununun ortadan kaldirilmasinda da oldukga etkin
bir yontem olarak goriilmektedir. SGMM yontemiyle elde edilen sonuglarin direncliliginin sinanmasi ve iki
yoOntem arasinda bir kiyaslama yapabilmesi amaciyla Sabit Etkiler Panel Modeline ait sonuclara da yer verilmistir.
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Calismanin yontemi dogrultusunda, uluslararasi teknoloji yayilma kanallarinin Tiirk imalat sanayinde faaliyet
gosteren firmalarin yenilik performans tizerine etkisinde sektdrlerin teknoloji yogunlugunun belirleyici roliiniin
tespit edilebilmesi amactyla kurgulanan modeller agagida verilmistir.

5.2 Model

Bu ¢alismada uluslararasi teknoloji yayilma kanallarinin ve teknoloji 6ziimseme yeteneginin firmalarin faaliyet
gosterdigi endiistri kollarinin teknoloji yogunluguna gore anlaml bir farklilik gosterip gdstermedigini arastiran
literatiir ve teorik ¢er¢eveden hareket edilerek asagidaki dogrusal regresyon modelleri tahminlenmistir.

INNPS;i = fo + 1FDlit + S2InEXit + SaInTTi + falnKLic + SsInSIZEj + Bs(AC_HT)ie + f7(AC_LT)it + feDy + it (1)
Modellerde yer alan degiskenler sirasiyla asagida aciklanmaktadir:

InNPSi :1 firmasinin t dénemde ortaya koydugu yenilik performansi yeni iiriin satis gelirleriyle temsil
edilmektedir ve modelin bagimli degiskenidir.

InFDI; : 1 firmasmin t donemdeki dogrudan yabanci sermaye paymni temsil etmektedir. Bu degiskenin
teorik baglamda yenilik performansini pozitif olarak etkilemesi beklenmektedir.

InEX : 1 firmasinin t donemde yapmis oldugu ihracat faaliyetlerinin parasal degerini temsil etmektedir. Yenilik
performansi iizerinde pozitif etkiye sahip olmasi beklenmektedir.

InTTi : i firmasinin t donemde yapmis oldugu teknoloji transfer harcamalarinin parasal degerini temsil
etmektedir. Bu degisken firmalarin yapmis oldugu telif hakki harcamalari ile lisans ve know-how anlagmalarini
kapsamaktadir. Yenilik performansi iizerinde etkiye sahip olmasi beklenmektedir.

InKL; : 1 firmasinin t donemde emek basina diisen sermaye miktarinin parasal degerini ifade etmektedir.
Sermaye yogunlugu degiskeninin yenilik performansini pozitif anlamda etkilemesi beklenmektedir.

InSIZE: ¢ 1firmasimin t donemdeki ortalama ¢alisan sayisini temsil eden bu degisken firma biiyiikliiglini
ifade etmektedir. Yenilik performansi {izerinde pozitif bir etkiye sahip olmas1 beklenmektedir.

(AC_HT)i: : Orta-yiiksek ve yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren i firmasinin t donemdeki
teknoloji 6ziimseme yetenegini (AC) ifade etmektedir. Orta-yiiksek ve yiiksek teknoloji yogun sektdrlerde faaliyet
gosteren firmalar kukla degiskeni ile (AC) degiskeninin agirliklandirilmasiyla elde edilmisgtir.

(AC_LT)i: Diisiik ve orta-diisiik teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren i firmasinin t donemindeki
teknoloji 6ziimseme yetenegini (AC) ifade etmektedir. Diisiik ve orta-diisiik teknoloji yogun sektorlerde faaliyet
gosteren firmalar kukla degiskeni ile (AC) degiskeninin agirliklandirilmasiyla elde edilmistir.

Dy: firmalarin yenilik performansinin ele alinan donem araliginda yillar arasinda bir farklilagma olup olmadigini
tespit etmek amaciyla olusturulan zaman kukla degiskenini temsil etmektedir.

¢ir» Hata terimini ifade etmektedir.
InNPS;; = ,B() + ﬁ]ll’lEXv,'t + ﬁzll’lTTit + ﬁjACit + ,34[1’1[{[4; + ﬂjlnS]ZEit + ﬂﬁ(FD]_HT)it + ,B7FD]_LT),', + ﬂgDY +é&ir (2)

ACi; : i firmasmin t donemindeki Ar-Ge birikiminin imalat sanayinde faaliyet gosteren tiim firmalarin t
donemindeki Ar-Ge birikimi igindeki paymi ifade etmektedir. Teorik olarak bu degiskeninin yenilik performansi
tizerindeki etkisinin pozitif olmasi beklenmektedir.

(FDI_HT)i: : Orta-yiiksek ve yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren i firmasinin t donemdeki
dogrudan yabanci yatirnmlar (FDI) payim ifade etmektedir. Orta-yiiksek ve yiiksek teknoloji yogun sektorlerde
faaliyet gosteren firmalar kukla degiskeni ile (FDI) degiskeninin agirliklandirilmasiyla elde edilmistir.

(FDI_LT):: Diisiik ve orta-diisiik teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren i firmasinin t donemdeki
dogrudan yabanci yatirimlar (FDI) paymi ifade etmektedir. Diisiik ve orta-diisiik teknoloji yogun sektorlerde
faaliyet gosteren firmalar kukla degiskeni ile (FDI) degiskeninin agirliklandirilmasiyla elde edilmistir.

InNPS;; = ,B() + ﬁ]FD],’t + ﬁzll’lTTit + ﬂjACit + ﬁ41ﬂKL5t+ﬁ5lnS]ZEjt + ﬂgln(EX_HDit + ,B7ln(EX_LD,'t+ ﬂgDY +&ir (3)

In(EX_HT)i: : Orta-yiiksek ve yliksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren i firmasinin t donemdeki
ihracat (EX) degerini ifade etmektedir. Orta-yiiksek ve yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gdsteren
firmalar kukla degiskeni ile (EX) degiskeninin agirliklandirilmasiyla elde edilmistir.

In(EX_LT)i: Diisiik ve orta-diisiik teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren i firmasinin t donemdeki
ihracat (EX) degerini ifade etmektedir. Diisiik ve orta-diisiik teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren firmalar
kukla degiskeni ile (EX) degiskeninin agirliklandiriimasiyla elde edilmistir.

InNPS;; = Bo+ BiFDI + PolnEXi + B3ACy + BdnKLiy + BsInSIZE; + Beln(TT _HT)i + BAn(TT _LT)y+ PsDy + &ir (4)
In(TT_HT): : Orta-yiiksek ve yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren i firmasinin t donemdeki

teknoloji transfer (TT) degerini ifade etmektedir. Orta-yiiksek ve yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet
gosteren firmalar kukla degiskeni ile (TT) degiskeninin agirliklandirilmasiyla elde edilmistir.

In(TT_LT): : Diisiik ve orta-diisiik teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren i firmasinin t ddnemdeki
teknoloji transfer (TT) degerini ifade etmektedir. Diisiik ve orta-diisiik teknoloji yogun sektorlerde faaliyet
gosteren firmalar kukla degiskeni ile (TT) degiskeninin agirliklandirilmasiyla elde edilmistir.
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Modellerde FDI, AC, AC HT, AC LT, FDI HT ve FDI LT degiskenleri oran olarak, diger tiim degiskenler ise
logaritmik formda ifade edilmistir.

5.3 Veri Seti

Calismanin amaci dogrultusunda olusturulan ekonometrik modellerde yer alan degiskenler i¢in kullanilan 320
firmaya ait 900 gdzlemden olusan veri seti Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2009-2016 donem aralig
icin Tiirk imalat sanayindeki tiim sektorlerde faaliyet gosteren girisimlere farkli anket gruplarin uygulanmasi
sonucu elde edilmistir. Girisimler dort digitli olarak Avrupa Toplulugu’nda Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki
Siniflamas1 (NACE Rev.2 )’na gore siniflandirilmistir. Veri setinin diizenlenmesinde ve modellerin sinanma
asamasinda STATA istatistik paket programi kullaniimustir.

6 Ampirik Bulgular ve Analiz

Oh vd. (2015) bir imalat sanayinde farkli teknoloji yogunluktaki endiistri kollarmin birbirinden farkli yenilik
faaliyetleri icinde olabilecegini ve firmalarin yenilik performansinin ise bundan farkli diizeylerde
etkilenebilecegini 6ngérmektedir. Bu dogrultuda, Asagidaki Tablo 2’de uluslararasi teknoloji yayilma kanallarinin
firmalarin yeni {irlin satiglari iizerine etkilerinin sektdrlerin teknoloji yogunluguna gore anlamli farkliliklar gésterip
gostermedigi incelenmektedir.

Sektorlerin teknoloji yogunluguna goére siniflandirilmasinda Eurostat NACE Rev.2 teknoloji siniflamalari
listesinden yararlanilmistir. Buna gore dort farkli teknoloji diizeyinden (yiiksek, orta-yiiksek, orta-diisiik ve diisiik)
olusan endiistri kollart modellerin daha saglikli analiz edilebilmesi ve sonuglari yorumlama kolaylig1 agisindan
yiiksek ve diisiik teknoloji yogunlugu olmak iizere iki kategoriye indirgenmistir (Ferragina ve Mazzotta, 2006).

Sistem GMM Panel Modeli Sabit Etkiler Panel Modeli
Degisken
Mod 1 Mod 2 Mod 3 Mod 4 Mod1.1 Mod21 Mod3.1 Mod4.1
FDI 1.146 1.348 1.182 1.671*** 1.639%**  1.594***
(0.921) (0.912) (0.887) (0.506) (0512)  (0.510)
EX 0.100*** 0.093*** 0.088*** 0.022 0.023 0.024
(0.032) (0.032) (0.034) (0.038)  (0.038) (0.038)
TT 0.015 0.006 0.011 0.079* 0.081* 0.077*
(0.050) (0.045) (0.053) (0.043)  (0.043)  (0.044)
AC 0.578*** 0.748*** 0.782*** 0.713** 0.718** 0.722**
(0.184) (0.280) (0.277) (0.353)  (0.352)  (0.353)
KL -0.277 -0.133 -0.162 -0.115 0.187***  (0.189***  (0.194***  (0.200***
(0.329) (0.205) (0.250) (0.292) (0.066)  (0.065)  (0.066)  (0.065)
SIZE 0.788*** 0.665*** 0.684*** 0.636*** 0.758***  0.761*** 0.789***  (.796***
(0.223) (0.218) (0.224) (0.198) (0.106)  (0.104)  (0.103)  (0.105)
AC _HT 1.073* 0.755**
(0.562) (0.347)
AC LT 1.980 1.265
(2.529) (2.588)
FDI_HT 1.887*** 1.753***
(0.525) (0.533)
FDI_LT 2.153* 0.849
(1.110) (1.674)
EX_HT 0.106** 0.013
(0.044) (0.033)
EX_LT 0.099** 0.009
(0.043) (0.033)
TT_HT 0.074** 0.061
(0.036) (0.039)
TT_LT 0.066 0.053
(0.040) (0.041)
(3 11.776*** 8.941***  8.892***  B8,908***  8.819***
(1.942) (0.879)  (0.862)  (0.872)  (0.874)
AR (1) 0.465 0.745 0.713 0.860
AR (2) 0.306 0.189 0.221 0.201
Sargan T. 0.780 0.613 0.719 0.609
Hansen T. 0.545 0.824 0.883 0.810
Arac Say. 23 29 30 28

Aciklamalar: Tabloda parantez i¢inde yer alan degerler katsayilarin standart hatalarim1 gstermektedir. Katsayilarin yaninda yer alan
yildizlar, ¥** p<0.01, ** p<0.05 ve * p<0.1 6nem seviyesinde istatistiki olarak anlaml1 oldugunu ifade etmektedir. Bagimli degisken
yenilik performansi, firmanin yeni {iriin satis degerinin logaritmik fonksiyonu ile dl¢lilmektedir. Biitiin regresyonlara zaman kukla
degiskeni dahil edilmistir.

Tablo 2: Sektorel Teknoloji Yogunlugu Modelleri Regresyon Analiz Sonuglar: Kaynak: TUIK verileri.
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Tablo 2’de yer alan Model 1’deki tahmin sonuglarina gore, firmalarin teknoloji 6ziimseme yeteneginin (AC)
yeni lirlin satislar1 (NPS) iizerine etkisinin yiiksek teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren firmalar
diizleminde anlamli oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, yiiksek teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet
gosteren firmalarin teknoloji 6ziimseme yeteneginde meydana gelebilecek %1°lik bir artig, firmalarin yeni iiriin
satislarint %1.07 oraninda artirmaktadir.

Model 2’deki tahmin sonuglarma goére, dogrudan yabanci yatirimlarin (DYY) yenilik performans: iizerine
etkisinin, yiiksek teknoloji yogun endiistri kollart ile birlikte diisiik teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet
gosteren firmalar agisindan da anlamli oldugu goriilmektedir. Dolayistyla, yiiksek teknoloji yogun endiistri
kollarinda faaliyet gosteren firmalarin dogrudan yabanci yatirim paylarinda meydana gelebilecek %1°lik bir artis,
firmalarin yeni iiriin satislarinda %1.88 oraninda; diisiik teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gdsteren
firmalarda ise %2.15 oraninda bir artiy meydana getirmektedir.

Model 3’deki tahmin sonuglari, firmalarimn ihracat faaliyetlerinin (EX) yenilik performanst iizerine etkisinin, hem
yiiksek hem de diisiik teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren firmalar ekseninde anlamli oldugunu
gostermektedir. Buna gore, yiiksek teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren firmalarin yurt dist
satislarinda meydana gelebilecek %1°lik bir artig, firmalarm yeni iiriin satiglarint %0.11; diisiik teknoloji yogun
endiistri kollarinda faaliyet gosteren firmalarda ise %0.10 oraninda artirmaktadir.

Model 4’deki tahmin sonuglarina gore ise, teknoloji transfer harcamalar1 (TT) yiiksek teknoloji yogun endiistri
kollarinda faaliyet gosteren firmalar i¢in goz ardi edilebilecek boyutlarda da olsa istatistiksel olarak anlamli hale
gelmektedir. Buna gore, yiiksek teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren firmalarin teknoloji transfer
harcamalarinda meydana gelebilecek %1°lik bir artig, firmalarin yenilik performansini %0.07 oraninda
artirmaktadir.

7 Sonug ve Degerlendirme

Bu ¢alismada uluslararasi teknoloji yayilma kanallarinin firmalarin yenilik performansi {izerine etkisinde
sektorel teknoloji yogunlugunun belirleyici roliiniin teorik ve Tiirk imalat sanayi 6rneginde ampirik agidan analiz
edilmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda, 2009—2016 dénem araliginda Tiirk imalat sanayinin sahip oldugu teknoloji
Oziimseme yetenegi ile gergeklestirilen dogrudan yabanci yatirimlar, ihracat faaliyetleri ve teknoloji transferi gibi
uluslararasi geniglemenin firmalarin yenilik performansi {izerine etkilerinin sektorlerin teknoloji yogunluguna gore
farklilasip farklilagmadigi Sistem Genellestirilmis Momentler Metodu (SGMM) ve Panel Sabit Etkiler Yontemi
ile test edilmistir.

Tiirk imalat sanayinde yer alan tiim sektorleri kapsayan analizde, sektorel teknoloji yogunlugu arttik¢a 6zellikle
orta-yiiksek teknoloji yogun endiistri kollarinda firmalarin teknoloji 6ziimseme yetenegi yenilik performansini
artirmaktadir. Diger taraftan, diisiik teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren firmalar DYY yayilmasindan
daha fazla fayda saglarken, yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren firmalar ise bundan daha az fayda
saglamaktadir. Bunun muhtemel nedeni, az gelismis sektdrlerde yeni teknolojinin daha kolay taklit edilebilmesi
ve kat1 bir rekabete maruz kalinmamasidir. Ayrica, yabanci firmalar teknolojik bilgi yayilmasi konusunda yiiksek
teknoloji yogun sektorlerde daha korumaci bir strateji de izleyebilmektedirler.

Diger taraftan, yerli firmalarin ihracat yaparak 6grenme yoluyla gergeklestirdikleri uluslararasi genislemenin
yenilik performansi iizerine anlamli ve pozitif etkisinde yiiksek ve diisiik teknoloji yogun endiistri kollar1 arasinda
anlaml bir farklilik olmamaktadir. Bagka bir deyisle, Tiirk imalat sanayinde ihracat faaliyetlerinin yenilik
performansi iizerine etkisi belirtilen ddnemde hem diisiik hem de yiiksek teknoloji yogun sektdrde neredeyse ayni
diizeyde meydana gelmektedir.

Teknoloji transfer harcamalari kanaliyla yapilan uluslararasi teknoloji yayilmasi ise yenilik performansi {izerinde
yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren firmalar 6zelinde etkili olmaktadir. Yani, yiiksek teknoloji
yogun sektorlerde faaliyette bulunan yerli firmalar yabanci teknolojik bilgiyi yurt i¢i Ar-Ge faaliyetlerine igtirak
ederek yenilik performanslarini az olsa da artirabilmektedir. Bu durum, yapilan teknoloji transfer harcamalarinin
sadece ileri diizeyde imalat ve miihendislik deneyimine ulagmis firmalarda bilgi sermaye stokuna ve yeni bir {iriine
doniisebilecegini diisiindiirmektedir.

Sonu¢ olarak, Tiirk imalat sanayinin uluslararasi teknoloji yayilma kanallarindan maksimum diizeyde
faydalanma konusunda istenilen seviyeye ulasamadigi gériilmektedir. Ozellikle dogrudan yabanci yatirimlar
kanaliyla ortaya ¢ikan teknolojik bilgi yayilmasindan yiiksek teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren
firmalar nezdinde fayda saglayici sanayi politikalar1 olusturulmalidir. Tiirk imalat sanayinin iiretim ve ihracat
yapisinda nitel bir doniisiim yapilarak derinlesme saglanmali ve ihracat kanaliyla bilgi yayilmasmin teknoloji
icerigi diisiik geleneksel sektdrlerden tamamen teknoloji ve bilgi yogun sektdrlere tasinmalidir. Ayrica girigimlerin
teknoloji 6ziimseme yetenekleri artirilarak yapilan teknoloji transferlerinin teknoloji igerigi yiiksek sektorlere
kalict bir sekilde adapte edilmesi saglanmalidir.
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