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Abstract

The inclusion of the inflation rate in wage determination affects the behavior of economic actors and also
positions the expected inflation as one of the main factors in determining inflation. Changes in currency parities
in developing countries, which make their production dependent on imports, affect costs and prices. Moreover,
changes in labor market structures resulting from free capital flows affect employment and the inflation
phenomenon. This paper analyzes the current inflation, expected inflation, and output gap relations with the fuzzy
linear regression method in the context of the Turkish economy, which has inflation and effective external
dependency. Based on the results obtained using marginal cost instead of the output gap, policy recommendations
are provided. The scope of this paper comprises the New Keynesian Hybrid Phillips curve that includes external
factors. The relationship between inflation and relevant variables is statistically significant and positive, proving
the fuzzy linear regression results as promising. To obtain economic stability and policy precautions, we must
examine whether the use of tight monetary policies for coping with inflation leads to unemployment and whether
expansionist monetary policies lead to inflation.

1 Giris

Enflasyonist beklentilerin hakim oldugu, spekiilatif amacli hareketlerin gergeklestigi ekonomilerde bireyler uzun
vadeli yatirimlar yapmaktan kagmmaktadir. Fiyat seviyelerindeki siirekli artig beklentisi mevcut
iiriinlerin/hizmetlerin arz-talep kapasitesini etkilemektedir. Arz-talep dengesindeki bozulum sorunsali ise
enflasyonun siddet seviyesini belirlemektedir. Fiyat seviyelerinde stabilizasyonun saglanabilmesi i¢in iicretlerin
belirlenmesinde enflasyon oraninin dahil edilmesi fiyat artislarini ortaya ¢ikararak beklenen enflasyonda yiikselise
ve devaminda enflasyon olgusunun siirekliligine neden olabilmektedir. Enflasyonun ana belirleyici unsurlarindan
olan enflasyon beklentisi ekonomi aktorlerinin piyasalarda gosterdigi davraniglart ve aldigr kararlan
etkilemektedir. Gelismekte olan iilkelerdeki {iretimin ithalata dayali gergeklesmesi nedeniyle doviz paritelerinde
meydana gelen degisim hem ithal {iriin fiyatlarna hem de iiretim maliyetlerine etki etmektedir. Iktisadi karar
mekanizmalarmin iiretim istikrarinin saglanmasi, uluslararasi rekabette basar1 saglanmasi ve ulusal-bireysel satin
alma giiciiniin artirilmasi i¢in enflasyon sorunsalini dikkate alan kur politikalarini benimsemeleri gerekmektedir
(Giil ve Ekinci, 2006). Dalgali déviz kuru politikalarin da ulusal paranin nominal-reel degeri piyasadaki arz-talep
kosullari ile serbest sekilde belirlenebildiginden, ulusal paranin doviz karsisinda ani deger kaybetmesi enflasyon
sorunsalimin olugsmasina neden olmaktadir. Merkez Bankalarmin déviz kuruna miidahalede bulunarak piyasaya
yabanci para satisginda bulunmasi ise dalgali doviz kurunun serbest bir sekilde uygulanamamasini ortaya
cikarmaktadir (Iscan, 2018). Kesin olmayan bilgi yapisindaki belirsizligin karmagiklig1 arttirmasiyla ekonomik ve
sosyal alanda ortaya cikan beklentilere iliskin yapilarin modellenmesinde klasik mantigin iki durumlu yaklagimi
yerine sonsuz degerli yaklagimin kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Tahmin yontemi olan regresyon ile bagimsiz
degiskenlerin bagimli degisken arasindaki etkilesiminden yola ¢ikilarak degiskenler arasindaki sebep-sonug
iligkileri degerlendirilmektedir. Sebep sonug iligkisi bulunan bu degiskenler nicel degisken olmakla birlikte belli
ve kesin degerlere sahiptirler. Bununla birlikte bagimli degiskenlere etki eden nicel degiskenler disinda nitel
degiskenlerde bulunmaktadir. Bu degerler o6l¢iilemedigi i¢in regresyon modellerine dahil edilememekte ve
dolayisiyla regresyon modeli ile tahmin edilen bagimli degisken degerleri gergegi tam olarak yansitamamaktadir.
Zadeh (1965), olasilik teorisine alternatif olarak gelistirilen bulanik kiimeler kuraminin en 6nemli 6zelliginin
belirsizlik igeren sayisal ve sozel bilgiyi insan diisiiniis tarzina en yakin bigimde modelleyebilmesidir. Bulanik
kiime teorisi yaklasimi nitel degiskenlere sayisal olarak degerlendirme olanagi yaratmaktadir. Tanaka ve vd.
(1982), bulanik kiime teorisinden yararlanarak bulanik dogrusal regresyon yontemini gelistirmektedir. Bu
yontemle her bir nitel gozlem, iiyelik derecesine gore modele sayilsal olarak katilmaktadir. Mikro temellere
dayanan Yeni Keynes goriis, enflasyon olgusunun olusumunda enflasyon beklentisinin yan1 sira reel ekonomik
aktiviteyi agiklayan degiskenlerinde etkisi oldugu temeline dayanmaktadir. Yeni Keynesyen yaklagim temelinde
tiiretilen Yeni Keynesyen Phillips egrisinde cari enflasyon, beklenen enflasyon ve ciktigi acigi ile birlikte
aciklanmaktadir. Ek olarak, ¢ikti agig1 yerine marjinal maliyetin kullanilmasinin daha tutarli sonuglar vermesi
yaklasimindan yola ¢ikilarak, modelde yer alan reel ekonomik aktiviteye iligkin gostergeler reel marjinal maliyet
ile iliskilendirilmektedir. Gali ve Gertler (1999), Yeni Keynesyen Philips egrisini temel alarak gegmis enflasyonun
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etkisinin de yer aldig1 Hibrit Yeni Keynesyen egrisi modelini ortaya koymaktadir. Genberg ve Pauwels (2003),
modeli kullanilarak Tiirkiye i¢in agik ekonomi Yeni Keynesyen Hibrit Phillips egrisi tahmini yapilmaktadir.

2 Ekonometrik Metodoloji

Yargisal yontem ve ilkelerin incelenmesini ifade eden mantik kavrami, dogru/yanlis olan Onermeler
(sonug/karar) ile ilgilenen klasik mantik ve kesin verilere dayanmak yerine yaklasik deger/anlamlara dayanarak
eksik veriyi isleme dahil edip ¢6ziilmesi zor sorunlara kabul edilebilir sonuglar éneren bulanik olmak iizere iki
sekilde incelenebilmektedir. Her &nermenin dogru ya da yanlis oldugu temeline dayanan klasik mantik
yaklasgiminda girdiler sabit sonuglar verip kesin dogrulara dayanirken, bulanik mantikta girdilere ve varsayimlara
gore degisen sonuglar elde edilerek dereceli dogrulara ulasilmaktadir. Klasik mantik, her 6nermenin ya dogru ya
da yanlis oldugu temel varsayima dayanmaktadir. Zadeh (1965), dogru yanlis ve arasindaki degerlerde sonsuz
dogruluk derecesi oldugunu savunarak bulanik mantik kavrammi ortaya koymaktadir. Bulanik teriminin
matematiksel niceligi ifade eden bulanik mantik yaklasiminin 0-1 arasindaki benzerlikten ve karsitliktan ibaret
oldugunu ve bulanik mantik yaklagimindaki olgularin bulanik ve kuralsiz olmadigin1 savunmaktadir (Freksa vd.,
2001). Nicel bir yaklasimla hesaplamay1 saglayan bulanik mantik, klasik matematik yontemleriyle karmagik
sistemleri modelleme zorunlulugunu ortadan kaldirarak daha niteliksel tanimlama olanag: saglamaktadir. Bulanik
mantikta bilgi biiyiik kii¢iik gibi dilsel ifadeler seklinde olup [0,1] araliginda belirli bir derece ile gosterilmektedir.
Klasik kiime teorisi kesin olup, dogru ya da yanlis seklinde iki degerli 6nermeden olusan ve iki sonug¢ arasindan
bagka bir deger alinmayan durumu kapsamaktadir. Kesin kiimede smir kosullarin tam olarak belirli olma
zorunlulugu bulunmaktadir. Zadeh (1965), bulanik kiime kavramini; ait olma dereceleri olan elemanlara sahip bir
kiime tiirii oldugunu gostermekte ve elemanlarinin her birinin 0-1 arasinda iiyelik degeri atanabilen iiyelik
fonksiyonu ile karakterize edilebilmesiyle tanimlamaktadir. Klasik kiime teorisindeki iiyelik kavrami ‘0 veya 1’
veya ‘siyah-beyaz’ gibi ikili kategorilestirme yerine kismi iiyelige izin verilen yani gri bdlgeyi bir kategoriye
sokulmaktadir. [0, 1] arah@inda deger alan ve u(x) seklinde gosterilen X evrensel kiimesine ait bir x 6gesinin, A
klasik kiimesine ya da A bulanik kiimesine ait olma derecesini gdsteren fonksiyona iiyelik fonksiyona
denilmektedir. Klasik kiimelere gore bulanik kiimelerde tanimlamalar daha anlamli olmakta ve klasik kiimeler
fonksiyonlarla tanimlanirken bulanik kiimeler iiyelik fonksiyonlari ile ifade edilmektedir. En ¢ok kullanilan iiggen
tiyelik fonksiyonu olmakla birlikte yamuk iiyelik fonksiyonu, Pi iiyelik fonksiyonu, Gausyan iiyelik fonksiyonu,
Can sekilli Uyelik Fonksiyonu, S iiyelik fonksiyonu ve sigmodial iiyelik fonksiyonlar1 olmak iizere yedi tane
tiyelik fonksiyonu tanimlanmaktadir.

Ucgen iiyelik fonksiyonu ii¢ parametre (a;, ,, @3) kullanilarak

( a,<X<a, Iise X—-—a)/(a; — a1)
HA (X; ay, a0, 03) = a, <X < a3 ise (az —X)/(az — a3)
X >a, veya X<a, ise 0

seklinde tanimlanmaktadir. Uyelik fonksiyonu kullanilarak, X degiskeninin a; alt ve a; iist sinirlar1 arasindaki
her noktasina ayr1 bir iiyelik derecesi atanmis olup p (X) = 1 olan kisim ‘6z’ olarak adlandirilmaktadir. Oz’{in sola
ve saga dogru olan ve alt ve iist sinirlar1 asmayan kisimlara sirasiyla sol yayilim ve sag yayilim adlar1 verilmektedir.

11

y &z X3

Sekil 1. U¢gen Uyelik Fonksiyonu (Isbilen, 2005)

Uggensel iiyelik fonksiyonu simetrik ise, sol ve sag yayilim yerine yar1 yayilim veya yarigap ifadesi
kullanilmaktadir. Alt sinirdan iist sinira kadar olan ve iiyelik degeri sifirdan biiyiik olan noktalarin kiimesi dayanak

[Pl

(support) olarak adlandirilmaktadir. Simetrik iiggen iiyelik fonksiyonlarinda her bir bulanik say1 i¢in, “a” merkez

degerini, “c” ise yar1 yayilimi gostermektedir. Rastgelelik temeline dayanan klasik regresyon analizinde elde edilen
sonuclarin dogrulugu verinin dogadan kesin sekilde elde edilmesine bagli olmaktadir. Klasik regresyonda
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gozlemlenen ve tahmin edilen veriler arasindaki sapma, 6l¢iim hatasindan veya parametrelerin rastgeleliginden
kaynaklandigindan istatistiksel teknikler veri tiirlerinin fonksiyonel iligkisini belirlemede etkili olmaktadir. Klasik
regresyon analizinde veriler olasiliga dayali olmamakla birlikte; insan yargisinin veya model yapisinin getirdigi
belirsizlik nedeniyle gézlemlenen verilere karsilik gelen tahminler arasinda 6nemli sapmalar bulunmaktadir. Bu
tiir sistemlerde, belirsizlik rastgelelik yerine bulaniklik olgusundan kaynaklanmaktadir. Klasik mantig1 temel alan
regresyon, diisiinme tarzina yakin 6zellikler tasiyan bulanik sistemlerde yanlis kararlara sebep olabilmektedir.
Klasik regresyon analizinde gozlenen ve tahmin edilen degiskenler arasindaki sapma rastsal hatalardan ve
tanimlanamayan sistem yapisindan veya bulanik gozlemlerden kaynaklanmaktadir. Bulanik regresyon, gézlenen
degerler ile hesaplanan degerler arasindaki sapmalarin; klasik regresyondaki gibi dl¢iim ve gozlem hatalarindan
degil, sistem parametrelerinin (model katsayilarinin) bulanikligindan kaynaklandigini temel aldigindan bulanik
regresyonda hata miktar1, modeldeki bulanik parametrelerin yayilimlarinin toplamina esit olmaktadir. Tahminler
ile gozlem degerleri arasindaki uyumun o&lgilisii h terimi olarak gosterilmektedir. Klasik dogrusal regresyon
modelinde bagimli degiskeni agiklama ihtimali olan ancak modele dahil edilmemis bazi degiskenler yerine hata
terimi kullanilmaktadir. Model kurulurken yapilma ihtimali olan hatalar tek bir hata teriminde toplanmaktadir.
Bulanik regresyonda ise hata tim model katsayilarina dagitilarak parametreler belli bir bulaniklik seviyesinde
tahmin edilmektedir. h terimi olarak ifade edilen bulaniklik seviyesi [0, 1] araliginda sonsuz deger almaktadir. Veri
kiimesinin modele uygunlugunun tanimlanmasini saglayan h terimi, veri kiimesiyle ilgili stipheler dogrultusunda
bulaniklik seviyesini gostermektedir. Bu durum veri kiimesindeki dogrulugu, kiimenin tam olup olmamasi veya
Olciimdeki hatalar gz oOniine alindiginda h seviyesi kadar giivenilir oldugunu gdstermektedir. h=1 olmasi
durumunda klasik regresyonda gozlem degerlerinde bulaniklik olmadig1 varsayilmaktadir. h seviyesinin gercege
en yakin tahminler {iretebilen degeri hakkinda farkli ¢alismalar (h diizeyi degerleri [0, 0.9] araliginda degismekte)
olmakla birlikte, h degerinin uygun degerlerinin belirlenmesiyle yapilan bulanik tahminlerin basarili oldugu
belirtilmektedir.

¥; bulanik tahminleri, ¥; bagimli degiskenine iliskin veriler reel degerli olduklar1 halde X; reel degerli agiklayici
degiskenlerinin bulanik Aj'ler ile carpilarak toplanmasi sonucunda bulanik olarak elde edilmektedir. ¥; bulanik

araliklarmin Y;’leri kapsama kosulunda, .;a; X;; ,bulanik aralik tahmininin merkezini ve clei ]-| yayilimlarini
gostermekte gézlem sayisi n ve agiklayici degisken sayisi k olmak iizere iizere

X Xij + L7 Ej o Xy = v

Y X — LW Yglxy <y i=12..n j=0,1,..k =0 (1)

iki kisit seklinde yazilabilmektedir. Kisit sayis1 (2xn) gdzlem sayisi (n) ile belirlemektedir. ¥;'ye soldan ve sagdan
yaklasarak bir aralik tahmin elde edilmektedir. Ag¢iklayici degigsken sayisinin artmasi ya da azalmasi kisit sayisini
degistirmemekle birlikte kisitlarin niteligi degiseceginden yeniden yazilmasi gerekmektedir. Bulanik regresyon
analizinde amag, ¥; tahminlerini en az bulaniklikla elde etmek oldugundan ve A]- parametrelerinin toplam yayilimi
(co + ¢4 + ¢, +.....+¢;) minimize edilmek istendiginde dogrusal programlama problemindeki amag fonksiyonu

min (cy + ¢, + ¢, +.....+cy) 2)

seklinde elde edilmektedir. Yayilimlarin uygun ve dogru bir sekilde elde edilebilmesi h degerinin se¢imine bagl
oldugundan tahmin edilen bulanik araliklarin, gercek y; gozlem degerlerini en az h olasilikla kapsamast
gerekmektedir.

Klasik regresyon analizinde gozlemlenen ve tahmin edilen degerler arasindaki sapmanin gozlem hatalarindan
kaynaklanmakla birlikte; bulanik regresyon analizinde sapmalar sistem yapisinin belirsizliginden ve
parametrelerin bulanikligindan kaynaklanmaktadir. Tanaka (1982), bulanik parametreleri liggensel simetrik
bulanik say1 olarak tanimlayarak gdzlenen veriler i¢in uygun bir regresyon modeli olusturmaktadir. Regresyon
katsayilari bulanik sayilar oldugundan bagimli degisken Y degeri de bulanik olmaktadir. Tek bagimsiz degiskenli
(X) bulanik regresyon analizi, A, bulanik etkilesim katsayisi ve A; bulanik egim katsayisi olmak iizere

seklinde gosterilmektedir. Her bulanik parametre igin merkezi degeri «;, yayilim degeri ¢; olan simetrik {iggen

iiyelik fonksiyonlar1 A; = (a;,¢;) olarak elde edilmektedir. Bulanik dogrusal regresyon modeli, bagimsiz
degisken vektorii ve iiyelik fonksiyonu

Y= A Xy + A X, +... +AyXy = AX

X = [XOIXll . .,XN]T

- - - T

A=A, A4,,.., 4] 4)

seklinde yazilmaktadir. Dogrusal programlamaya dayali Tanaka (1982) yontemi, tahmin degerlerinin gézlem
degerlerini belirli bir h diizeyindeki kisit altinda bulanik parametrelerin toplam yayilimlarin1 minimize etmektedir.

Burada ¥ = (¥;, ¢;) gdzlenen verinin bulanik degeri olmak iizere y; bulanik merkez degeri, e; yaylimm lgiisii
olarak tanimlanmaktadir (Chang ve Ayyub, 2001).

Gozlem degeri ¥ = (¥;, e;) olmak iizere
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lyi=yil — _
1 - i —e <Yy <y te
uv,.(yi)={ VTS Yis YT e 5)
0 0.d
seklinde gosterilmektedir. Bulanik katsayilarin iiyelik fonksiyonu
1—M, ai—c,<a<a +c
ugj(aj) = ¢ Y j TG ©6)
0 0.d.
seklinde elde edilmektedir. Amag fonksiyonu
¥ = (o, ¢o) + (a1, c)Xix + (@2, ) Xiz +.....+(ay, cn) Xin )

seklinde verilmektedir. Dogrusal programlama modeli ise

min | = 27=0(Cj Z§W=1|xi1’|)'

Z?Jzo (X]XU + (1 - h) Zﬂyzo C]|X”| = }_71' + (1 - h)ei Viz 1,2, ,M
YoaiXij+ (A —h)IoclXy| <9 — (1 —he v,i=12,..,M
=0, ae€eR Xo=1 0<h<1 V;=12..,MVY=12.,N (®)

seklinde ifade edilmektedir

Tanaka’nin bulanik dogrusal regresyon modelinde h degerinin yalnizca tahmin edilen ¥;’lerin dagilimlarina
(co + Dy cj|xﬁ|) degil ayni zamanda ¥;’lerin merkez degerlerinin uzakliklarma da (o + 21 ajxij) bagl
olmaktadir. Model yapist, ¥; dagilimlarinin toplamimin minimize edilmesi ve daha gercekgi olmasi gerektigi icin
h degerini de igeren baska amag fonksiyonunun eklenmesiyle tiiretilmektedir.

i=12..n ¢=0, j=12,..,miken d;= |yi(a0 Z}“zl a]-xﬁ)| olmak iizere
min/: SF+ d; =Y"(co + Xt ¢ilxi|) + Xy d; ©
0< hi =1- di/(CO +Z;":1C1|xu|)

seklinde gosterilmektedir. Bulanik dogrusal regresyon modelinin yeniden gézden gegirilmis yontemi, Tanaka
(1982) modeline gore daha az sistem bulanikligi ve daha iyi sonuglar verdigi gdzlemlenmektedir. Belirlenen h
derecesine bagli olarak modelde gecerli olan kisitlar, kisit1 belirlenen en az h derecesi kadar ¥;’ye bagli olmaya
zorlamaktadir. Yeniden gézden gecirilmis bulanik dogrusal regresyon modeli kullanilarak elde edilen sistem
ortalama uyumluluk derecesi, Tanaka (1982) bulanik dogrusal regresyon modeline gore iyilesme saglamaktadir.

Savic ve Pedrycz (1991), klasik dogrusal regresyon yontemini minimum bulaniklik kriteri ile birlestirerek
bulanik regresyon yontemini gelistirmektedir. Bulanik gézlemlerin merkezi degerleri ile ilgili mevcut bilgiler
kullanilarak bir regresyon dogrusu gelistirilmekte ve bulanik veriler basitlestirilmis kesin veriler seklinde
regresyon analizine dahil edilmektedir. Elde edilen bulgular sonucu bulanik regresyon katsayilariin merkezi deger
olarak ele alinarak bulanik katsayilar minimum bulaniklik kriteri kullanilarak hesaplanmaktadir. Bulanik
katsayilarin genisligi

min S = nc, + ¢; X1ty | Xy

¢, =0, =0

YoaiXij+ A —h) IV oclXi| =5 + (1 - he vi=12,..,.M

YioaiX;+ (A -mYXoclXy| <y - A -he,vi=12,...M (10)
kullanilarak hesaplanmaktadir (Savic ve Pedrycz, 1991).

3 Bulgular

Calisma kapsaminda agik ekonomi varsayimi altinda enflasyonun beklenen enflasyon ve marjinal maliyet ile
iligkisinin 2002Q3-2019Q3 ¢eyreklik donemleri temel alinarak bulanik regresyon analizi tahminleme yontemi ile
ortaya cikartilmas: amaglanmaktadir. Bu ¢ercevede, enflasyon degiskeninin olusturulmasinda 2003 temel-baz
yilina gore tiiketici fiyat endeksi veri setinden, beklenen enflasyon degiskenin olusturulmasinda on iki (12) ay
sonrasina iliskin yillik tiiketici fiyat endeksi beklentisinin aritmetik ortalamasi veri setinden yararlanilmaktadir.
Emek pay1 (is giicii pay1) ile nominal doviz kuru serileri kullanilarak ise Pauwels ve Genberg (2005) tipi reel
marjinal endeksi hesaplanmaktadir. Degiskenlere iliskin veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) veri tabani ve
Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi1 Elektronik Veri Dagitim (EVDS) sisteminden elde edilmektedir. Tablo 1°de
caligmada yer alan degiskenlere iliskin tanimlayici test istatistikleri ve birim kok sonuglarma yer verilmektedir.

ADF ve PP test sonuglar1 incelendiginde enflasyon, beklenen enflasyon ve OMC degiskenleri i¢in hesaplanan
test istatistiginin %5 dnem diizeyinde tiim kritik degerlerden kiigiik oldugu ve yokluk hipotezi reddedildiginden
birim kok igcermedigi yani serilerin duragan oldugu sonucuna varilmaktadir. Caliyma kapsaminda kurgulanan
model yapisinda, acik ekonomi varsayimi altinda Yeni Keynesyen Phillips egrisi modeli ¢ergevesinde bagimsiz
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degisken olarak ¢ikt1 agig1 yerine reel marjinal maliyetler degiskeni (OMC) ele alinmaktadir. Tahmin edilen
denklem Genberg ve Pauwels (2005) tipi hibrit agik ekonomi formunda is giicli pay1 ve nominal déviz kuru
serilerinden olusturulmaktadir. Duraganligi baz alinarak serilerin a¢ik ekonomi formuna gore tanimlanan hibrit
Phillips egrisi Tiirkiye i¢in beklenen enflasyon orani ve acik ekonomideki reel marjinal maliyet oraninin enflasyon
oranina olan etkisini belirlemek i¢cin regresyon modeli olusturularak EKK tahminleri elde edilmektedir. Enflasyon
oraninin bir gecikmeli degerinin (X;) %5 6nem diizeyinde enflasyon iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
yonde etkili oldugu (f; = 0.24), beklenen enflasyon oraninin (X,), %5 6nem diizeyinde enflasyon {izerinde
istatiksel olarak anlamli ve pozitif yonde etkili oldugu (5, = 0.05), reel marjinal maliyetin bir 6nceki donemi
(X3), %5 onem diizeyinde enflasyon iizerinde istatiksel olarak anlamli ve pozitif yonde etkili oldugu (8; = 0,11)
ve reel marjinal maliyetin iki dnceki donemi (X,) %S5 Onem diizeyinde enflasyonu istatistiksel olarak anlamli ve
pozitif yonde etkiledigi (8, = 0,19) goézlemlenmektedir. Dogrusal programlama ve bulanik en kiigiik kareler
yaklagimmi ile ¢aligma kapsaminda bulanik regresyon analizine gore farkli h diizeyleri (h=0.5, h=0.7, h=0.9) ele
alimmaktadir. A¢ik ekonomi varsayimi altinda dogrusal programlama yaklagimidan Tanaka yontemi, Revize
bulanik dogrusal regresyon yontemi ve bulanik en kiiciik kareler yaklasimindan ise Savic-Pedreycz yontemleri
kullanilmistir. Dogrusal programlama ve bulanik en kiiciik kareler yaklagimi ile ¢alisma kapsaminda bulanik
regresyon analizine gdre farkli h diizeyleri (h=0.5, h=0.7, h=0.9) ele alinmaktadir. A¢ik ekonomi varsayimi altinda
dogrusal programlama yaklagimidan Tanaka yontemi, Revize bulanik dogrusal regresyon yontemi ve bulanik en
kiiciik kareler yaklagimindan ise Savic-Pedreycz yontemleri kullanilmistir.

Enflasyon (ENF)
Ortalama 2.342968 Standart hata 1.860221
Minimum deger -0.370570 | Maksimum deger 9.234018
Carpiklik 1.337868 Basiklik 5.488224
Jarque-Bera 38.38361 Anlamlilik diizeyi 0.000000
Beklenen Enflasyon (BENF)
Ortalama -2.228714 | Standart hata 10.54070
Minimum deger -24.46919 | Maksimum deger 34.86962
Carpiklik 0.638785 Basiklik 4.964261
Jarque-Bera 15.78520 Anlamlilik diizeyi 0.000373
Reel Marjinal Maliyet (OMC)
Ortalama 4.425572 Standart hata 3.488865
Minimum deger -4.551366 | Maksimum deger 14.05630
Carpiklik 0.050470 Basiklik 3.564512
Jarque-Bera 0.945479 Anlamlilik diizeyi 0.623293
Birim K6k Sonuglari

ENF BENF OMC
ADF 1(0) -6.0065** -3.6670** -3.4368**
P-P 1(0) -5.8492** -5.8569** -13.2358%**

Tablo 1. Degiskenlere Iliskin Tanimlayic Test Istatistikleri ve Birim Kok Sonuglart

Tanoka Yoatemi Revize Yintemi ‘ Savic- Pedrycz EKK Yantemi
H-05 H-0.7 H-0.9 H-05 ‘ H=0.7 H-09 H-0.5 H-0.7 H-0.9
Ay (1.1743.365) | (1.174;5.608) | (1.174;16.824) | (1.176,3.504) | (1.146:6.335) (L11818.727) (0.668.5.768) | (0.668.9.613) | (0.668,28.83%)
A, (0.382,0.311) | (0.382;0.518) | (1.174;1.555) | (0.434,0.249) ‘ (0.394,0.497) (0.39%;1.527) (0.245,0.193) | (0.245;0.322) | (0.245,0.967)
Az (0.028:0) (0.028,0) (0.028.0) (0.043;0) ‘ (0.016:0) (0.01640) (0.047;0) (0.0470) (0.0470)
A {0.168;0.386) | (0.168;,0.644) | (Q.168;1.931) | (0.120;0.727) | (0.1440.460) | (0.153;1475) | (0.116:0.324) | (0.116;0.540) | (0.116;1.619)
Ay (0.052;0.027) | (0.052;0,046) | (0.052;0.138) | (0.096;0.115) ‘ (0.087,0.127) (0.082;0.329) (0.191,0) (0.185:0) (0.1910)
Toplam 404.4361 675.0601 2022.180 511.9009 7868751 2168.775 524.1087 B73.5144 2620.543
Bulamkhk
Uyum 0.76 0.85 0.95 0.78 (.86 0.95 0.84 0.50 055
Olgiisii

Tablo 2. A¢ik Ekonomi Varsayumi Altinda Yontemlerin Karsilastirilmasi

Tablo 2’de yer alan dogrusal programlamaya dayali Tanaka yontemi ile Revize Tanaka yontemi ve bulanik en
kiigiik kareler yontemine dayanan Savic-Pedrycz yontemi ele alindiginda kisitlarla birlikte minimazasyon amag
fonksiyonlariin ¢éziimiinden elde edilen degiskenlere iliskin bulanik parametre degerleri, toplam bulaniklik
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degerleri ve modellere iliskin ortalama uyum &lgiileri verilmektedir. Ug¢ yontem incelendiginde h uyum
Ol¢iistindeki artisa gore ortalama uyum odlgiisiiniin ve toplam bulanikligin arttigi tespit edilmektedir. h=0.5, h=0.7
ve h=0.9 uyum olgiileri ele alindiginda Savic-Pedrycz yonteminin diger iki yonteme gore daha iistiin oldugu
sonucuna ulasilmaktadir. Bununla birlikte, toplam bulaniklik kapsaminda inceleme yapildiginda Tanaka
yonteminin, Revize Tanaka yoOntemi ve Savic-Pedrycz yontemine gore daha kullanighh oldugu bulgusuna
varilmaktadir. Savic-Pedrycz yontemi, modele iliskin uyum 6l¢iisiinii arttirirken modeldeki toplam bulanikligin da
artmasina neden olmaktadir.
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Not: *(1), (2), (3) sirastyla uygunluk derecesinin 0.5, 0.7 ve 0.9 oldugu Tanaka Modeli; (4), (5), (6) sirastyla uygunluk derecesinin 0.5, 0.7 ve
0.9 oldugu Revize Tanaka Modeli ve (7), (8), (9) sirasiyla uygunluk derecesinin 0.5, 0.7 ve 0.9 oldugu Savic- Pedrycz Modelini gostermektedir.

Tablo 3: A¢ik Ekonomi Varsayumi Altinda Elde Edilen Egri Grafikleri

Tablo 3’de yer alan alt (yesil)- list (mavi) egriler incelendiginde, tahmin edilen bulanik dogrusal regresyon aralig1
klasik en kiigiik kareler tahmini degerlerini (kirmizi) kapsadigi gozlemlendiginden bulanik dogrusal regresyon
tahmin sonuglarinin basarili oldugu ifade edilebilmektedir. Uygunluk derecesi olarak gosterilen h degerlerine gore
egrilerin dagiliminda herhangi bir degisiklik géziikmemekle birlikte yayilimlar arasindaki alanin daralarak, daha
az bulaniklik seviyesi olusturdugu gézlemlenmektedir.

4 Sonug ve Oneriler

Enflasyon ve issizlik olgulari arasindaki iliskiden yola ¢ikilarak ortaya konan politikalarda tiiketici ile iiretici
arasindaki etkilesimi iginde barindiran yapisal davraniglarin ele alinmamasi sonucunda etkinligini yitiren Phillips
egrisi, Keynesyen dinamik rassal denge modellerinin gelisimiyle tekrardan 6n plana ¢ikmaktadir. Bireylerin
uygulanan politikalara kars1 belli davraniglar sergileyerek beklentilerini gegmise ait verilerle olusturdugu uyumlu
beklentiler yerine, en uygun bilgi temeline dayanan ve bekleyisleri esas alarak hareket eden rasyonel beklentilerin
Phillips egrisi kurami ¢ergevesinde ele alinmasiyla Yeni Keynesyen Phillips egrisi yaklasimina gec¢is yapilarak
enflasyon mekanizmasmin gelecege yonelik olarak kurgulanmasi saglanmaktadir. Bununla birlikte, enflasyon
dinamiklerinde sadece ileriye doniik degil gegmise doniik bilesenlerinde etkili olmasi nedeniyle ortaya ¢ikan hibrit
(melez) Yeni Keynesyen Phillips egrisi yaklagiminin kullantimi daha etkin sonuglar saglamaktadir.
Makroekonomik degiskenlerde ortaya ¢ikan belirsizlikler hem risk algisini ortaya ¢ikarmakta hem de degiskenler
arasindaki iliskilerin etkilesim yapilarini etkileyebilmektedir. Belirsizligin etkin oldugu ortamlarda degiskenler
arasindaki etkilesim bulanik yontemler ile daha gercekei sekilde yansitilabilmektedir. Klasik regresyon
yonteminde gozlem ile tahmin degerleri arasindaki sapmalar 6l¢iim ve gozlem hatalarindan kaynaklanirken;
bulanik regresyon yonteminde sistem parametrelerinin bulanikligindan kaynaklanan hata, modelde yer alan
bulanik parametrelerin yayilimlarinin toplami olarak ifade edilmektedir. Caligma kapsaminda, enflasyon ile ilgili
degiskenler arasindaki iliskilerin ortaya ¢ikartilmasinda bulanik mantik temeline dayanan bulanik regresyon
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analizi kullanilmasiyla sistem giivenilirligi arttirilarak maliyetlerde belirgin digiisler saglanmis ve klasik mantiga
dayanan yontemlerin yetersizligi kaldirilmistir. A¢ik ekonomi varsayimi géz oniine alinarak, 2002:Q3 —2019:Q3
ceyreklik donemlerinde, enflasyon olgusunun beklenen enflasyon ve marjinal maliyet ile iliskisi bulanik regresyon
analizi tahminleme yontemlerinden, dogrusal programlamaya dayali Tanaka Yontemi ile Revize Tanaka Y dntemi
ve bulanik en kiiclik kareler yontemine dayanan Savic-Pedrycz yontemi kullanilarak ortaya ¢ikartilmistir Varsayim
kapsaminda ii¢ yontemin uyum Ol¢iisiiniin artigina bagli olarak ortalama uyum 6l¢iisiiniin ve toplam bulanikliin
arttigl belirlenmistir. Alt ve iist egriler incelendiginde ise tahmin edilen bulanik dogrusal regresyon aralifinin
klasik en kiigiik kareler tahmini degerlerini kapsadigi gozlemlenmis ve bulanik dogrusal regresyon tahmin
sonuglarinin basarili oldugu ifade edilmistir Bu c¢ergevede, bulanik mantifin regresyon modellerine
uygulanmasiyla hem karar mekanizmalarinda esneklik saglanmis hem de klasik yontemlerde modele alinmayan
degiskenlere iligkin bilgiler modelde yer alarak daha basarili tahminler elde edilebilmistir.

Calisma kapsaminda, kurulan model incelendiginde beklenen enflasyonun enflasyon iizerinde istatistiksel olarak
anlaml ve ayni(pozitif) yonlii etkiye sahip oldugu tespit edildiginden; Tiirkiye’de mevcut olan degisen enflasyon
yapisi nedeniyle ekonomik yapi i¢inde endeksleme olgusunun hakim olmasi ve enflasyon beklentilerinin agirliklt
olarak gecmis enflasyona endeksli olmasindan dolay1 fiyatlama davranislarinda enflasyon beklentisinin etkili
oldugu sonucuna varilmisti. D&viz kurunun reel marjinal maliyet endeksi igerisinde degerlendirilmesiyle
enflasyon ile reel marjinal maliyet arasindaki iligki istatistiksel olarak anlamli ve ayni yonlil (pozitif) olarak
belirlenmistir. Bu ¢ergevede, Tirkiye ekonomisinde ithal girdi maliyetlerinin ireticiler agisindan fiyatlama
kararlarinda ve enflasyon beklentileri iizerinde etkiye sahip olmasindan dolay1 doviz kurunun dolayl olarak yer
aldig1 marjinal maliyet endeksi veri olarak alindiginda, kalkinma agisindan yurtdisi sermaye ve ihracat gelirine
onemli Ol¢iide ihtiyag duyan ekonomilerde doviz kuru gelismeleri enflasyon iizerinde de dogrudan etkili
olmaktadir.

Bu ¢alisma DOGAC ACAROGLU’nun Trakya Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii’ne 04.06.2021 tarihinde
sunulan “ACIKLIK VE KAPALILIK VARSAYIMLARI ALTINDA YENI KEYNESYEN HiBRIT (MELEZ)
PHILLIPS EGRISININ BULANIK DOGRUSAL REGRESYON MODELLEMESI” bashkli yiiksek lisans
tezinden {iretilmistir.
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