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Abstract

Agriculture is a very important activity for developing countries, and generally takes place in rural areas.
Therefore, the urbanization directly affects agricultural activities. In this study, the relationship between
agricultural productivity and urbanization is examined. In this context, carbon emission, representing
environmental quality, was added as a control variable in the model. Because agricultural activities get their source
from natural resources and the environment. The data set covers from 1992 to 2018 for 17 developing countries.
According to the analysis, it was understood that the series were not co-integrated. According to the Dumitrescu
Hurlin causality test, urbanization and carbon emissions are the cause of agricultural productivity. In addition,
according to the same test results, it is not the cause of agricultural productivity, urbanization and carbon emissions.

1 Giris

Tarim, ekonomik ve sosyal etkileri nedeniyle iilke ekonomilerinin temelini olusturan faktorlerden biridir. kel
donemlerden giiniimiize kadar diinyanin pek ¢ok noktasinda gergeklestirilen bu faaliyet kolu giiniimiiz diinyasinda
ozellikle bilimsel ve teknolojik gelismelerle beraber farklilasmistir. Oyle ki s6z konusu bilimsel ve teknolojik
gelismeler iilkeler diizeyinde es gelismediginden tarim sektoriinde verimlilik farkliliklarina neden olmustur.

Bununla beraber 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkeler tarim sektdriinde emek yogun iiretim tarzini
benimsediginden iilkelerin niifusunun niteligi ve niceligi tarimsal faaliyetlere 6nemli 6lgiide etki etmektedir.

Giliniimiizde sanayilesme ve gelisen ticari iligkiler neticesinde giderek artan kentlesme olgusu, temelde kirsal
kesimde yer alan niifusun biiyiik sehirlere go¢ etmesi veya kirsal alanin zaman igerisinde kente doniismesi ile
gergeklesmektedir. Kirsal alanlardaki ¢oziilme tarim sektoriiniin istihdam igerisindeki paymi giderek azaltmakta,
isgiiciiniin ve sermaye sahiplerinin dikkatini diger alanlara yonelmesine neden olmaktadir. Her ne kadar tarim
sektoriiniin makroekonomik gostergelerdeki agirligi giderek azalsa da tarim sektoriiniin arz ettigi iiriinlere olan
talep, niifus artisi ve gelisen diger sektorlere paralel olarak yiikselmektedir. Bunun nedeni tarim sektoriiniin
insanlarin en temel ve hayati ihtiyaci olan beslenme gibi ikamesi imkansiz bir gereksinimi kargilamasidir. Bununla
beraber tarim sektoril, arz ettigi iiriinlerin 6zelligi nedeniyle pek cok sektoriin temel tedarik kaynagi olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Tarimsal faaliyetlerin genel olarak gerceklestirildigi kirsal alanlarin giin gegtikce niifus
kaybina ugramasina ragmen kentleri gida ve diger hammadde yoniinden beslemeye devam etmesi, iilkelerin tarim
alaninda verimliligini arttirabilmesi ve dis ticaret ile miimkiin olabilmektedir. Ozellikle az gelismis ve gelismekte
olan iilkeler kronik olarak doviz kuru istikrarsizlig1 ve sermaye birikimi yetersizligi gibi kalkinma hamlelerine
engel teskil eden sorunlarla yiizlesmektedir. Ayrica bu iilkeler genellikle ekonomilerinde fiyat istikrarimi
saglayamamaktadir. Dolayisiyla, i¢ piyasadaki talebi karsilamada dig ticaret secenegi bu flilkeler tarafindan
imkanlar1 dahilinde ikinci planda tercih edilmektedir.

Iktisadi acidan oldukca énem tasimakta olan ve yogunlukla kir niifusu tarafindan gergeklestirilen tarimsal
faaliyetlerin verimlilik meselesi bu ¢alismanin konusunu olusturmaktadir. Calismanin temel amaci, kentlesme ile
tarimsal verimlilik iligkisini agiklamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda tarimsal verimlilik-kentlesme iliskisi 6zellikle
gelismekte olan iilkelerde tarimsal verimlilik iizerinde 6nemli bir unsur olarak karsimiza ¢ikan gevre kalitesi
faktorii goz Oniine alinarak analiz edilecektir. Calisma gelismekte olan ilkeleri kapsamakta ve 1992-2018
donemini ele almaktadir. Calisma icerisinde tarimsal verimlilik kavrami ifade edildikten sonra literatiir ¢alismalar1
hakkinda bilgi verilecektir. Daha sonra kentlesme ve gevre kalitesinin tarimsal verimlilik ile iliskisi analiz
edilecektir.

2 Tarmm ve Tarimsal Verimlilik

Tarimsal faaliyetleri diger sektor faaliyetlerinden ayiran 6zellikler evrensel ve kurumsal (ya da ayirict) olarak
iki ayirimda incelenmektedir. Tarimsal aktivitelerde ekonomik kosullardan bagimsiz olarak ele alinan ve her
ekonomide gegerliligini koruyan faktorler evrensel 6zellikler olarak adlandirilmaktadir. Bu 6zellikler kisaca;
iiriinlerin biliylimesinin dogaya baglilig1, iiriinlerin iiretim siirecinde belirli faktorlere baglilig1 (toprak, isgiicii,
teknoloji ve diger dogal kaynaklar gibi) tiretimin mevsimselligi, bagli tirlinlerin coklugu (biiyilikbas ya da kiiclikbas
hayvan bakimi yapildiginda yalnizca et degil siit iiriinleri elde edilmesi gibi) seklinde siralanabilir. Tarimin
kurumsal 6zellikleri ise iiretimin gergeklestigi iilkede mevcut olan rekabet sartlari, tarim sektoriiniin ekonomi
icerisindeki nisbi 6nemi, liretimin pazar kosullarina baglilig, tarim isletmelerinin orgiitlenme bigimleri ve toprak
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miilkiyet bigimleri ile firma Olgekleri gibi basliklarda degerlendirilmektedir (Kazgan, 2013, s. 3-12). Tarim,
faaliyetlerinin uygulanis bi¢cimi geregi kaynagini toprak ve iklimden alan bir sektdrdiir. Ayrica tarim sektorii biiytik
¢ogunlukla insanlarin temel ihtiyacini dogrudan karsilamaya yonelik tiretim yapmaktadir. Dolayisiyla iilkeler ister
gelismis ister az gelismis olsun bir sekilde tarim sektdriiniin arz ettigi {iriinleri talep etmek zorundadir. Uretim
faktorlerinin sinirlt olmasi ve bazi bdlgelerin iklim sartlarinin ve kaynaklarimin uygunlugu gibi etmenler géz 6ntine
alindiginda iilkeler arasi tarimsal tiretim farklilasmaktadir. Bunlarin yaninda tarimsal {iretim yapan iilkelerde kendi
aralarinda ayrismakta bazi lilkeler bazi tilkelere gore ayni faktorlerle iiretim yaptiginda farkli sekilde verim elde
etmektedir. Bu ikili duruma farkli teknoloji kullanim1 ya da isgiiclinlin farkli biling diizeyi etki edebildigi gibi
toprak, su ya da havanin kalitesi ya da genel anlamda cevre kalitesi de etki etmektedir.

Uretkenlik ya da verimlilik genel anlamda iiretilen mal ve hizmet miktar1 ile iiretimde kullamlan girdiler
arasindaki orandir. Verimlilik, iilkelerin ve {ilkeler icinde faaliyet gosteren sektorlerin gelisim diizeyinin
belirlenmesinde kullanilan dlgiilerden biridir. Oyle ki ekonomik biiyiime iiretimde kullanilmayan kaynaklarin
iiretim sitirecine dahil edilmesi ve hali hazirda kullanilmakta olan kaynaklarn iiretimde verimlilik diizeyini
arttiracak sekilde gelismesi ile miimkiin olabilmektedir. Tarimda verimlilik kavrami ise tarimsal {iretimin
gerceklestigi alan bagina diisen ¢ikti miktart ya da ¢iktinin degeridir. Tarimsal verimliligin bir diger tanimu ise is
giicii ve sermaye basina diisen ¢ikt1 miktar1 veya ¢iktinin degeridir (Celik, 2000). Her iki tanimada uygun olarak
tarimda verimlilik kavrami kisaca girdi birimi bagina ¢ikti veya arazi alani basmna ¢ikti olarak tanimlanabilir
(Dharmasir, 2009).

Diinyanin 6zellikle yoksul cografyalarinda niifusun 6nemli bir kismi kirsal alanlarda yasamakta ve kirsal alanda
yasayan insanlarin bircogu gecimini tarimsal aktivitelerle karsilamaktadir. Tarim sektoriiniin biyiikligi, tarimi
etkileyen faktorlerin biiyiik etkileri oldugu anlamina geldiginden makroekonomik degiskenlerle tarimsal verimlilik
kavraminin birbirleri tizerindeki etkisi makul goriilmektedir (Gollin, 2010, s. 3825). Tarimsal aktiviteler temelini
dogal kaynaklar ve iklimden alan bir faaliyet koludur. Gegmisten bu zamana kadar olan siiregte her ne kadar
bilimsel ve teknolojik gelismelerle uygulama yontemleri degismis olsa da tarim, her zaman belirli miktar is giiciine
ve teghizata ihtiya¢ duyulan bir sektordiir. Ayni zamanda da doga ve iklim sartlarina bagimli bir faaliyettir.
Dolayisiyla tarimsal verimlilikte beseri ve fiziki sermayenin nitelik ve niceligi kadar ¢evresel kosullarda 6nem arz
etmektedir. Tarim her ne kadar evrensel o6zellikleri olan bir aktivite olsa da tarimsal verimlilik tilkeler arasi
gelismislik farkliliklarindan dogrudan etkilenen bir yapisi vardir. Dolayistyla tarimsal verimlilik evrensel olarak
ele alinamamakta ve etkilendigi pek ¢cok ekonomik ve sosyal faktor ile karsimiza ¢ikmaktadir.

3 Literatiir Taramasi

Tarimsal verimlilik ile ekonomik degiskenler arasindaki iligkileri inceleyen ¢aligmalar iktisat literatiiriinde son
donemlerde yer edinmeye baslamistir. Matsuyama (1992) iilkelerin ticari agikligina gore tarimsal verimlilik ve
iktisadi biiyiime iliskisi degisim gosterebildigini ifade etmistir. Kapali ekonomilerde tarimsal verimliligin artis
gostermesi biliylime yoniinden avantaj saglarken, gida iiriinlerinin higbir engelle kargilagmadan dig ticarete konu
olabilen kiiciik 6l¢ekli agik ekonomilerde tarimsal verimliligin artis1 olumsuz bir etki yaratabilmektedir. Tarimsal
verimlilik birim alandaki tiretim miktarinin artiritlmasi yoniinde ele alindiginda iretimin arttirilmasi diger sartlar
sabitken fiziki ve beseri sermaye yapisina bagli oldugu sonucunu ortaya ¢gikarmaktadir. Tarim tiriinleri bagli basina
insanlarin hayatlarini siirdiirebilmesi igin gerekli olan bir faktér olmasi nedeniyle tarimsal iiriin fiyatlar1 6zellikle
az geligmis ve gelismekte olan iilkelerde halkin gegimini saglayabilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Irz (2001)
iilkelerde mevcut olan yoksullugun azaltilmasi igin tarimsal verimliligin arttirilmasi gerektigini yapmis oldugu
calismada ortaya koymustur. Tarimsal verimliligin artmasi tarim iiriinlerinin Gretim maliyetlerini diisiirecek ve
dolayisiyla yoksulluga neden olan kaynaklarin 6niine gegilecektir. Yapilan pek ¢ok ¢alismalarda genel olarak az
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde kaynaklarin etkin kullanilamadigi ve bu tilkelerde diisiik verimliligin s6z
konusu oldugu belirtilmektedir. Ayn1 sekilde Gollin (2010), az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin tarimsal
iiretkenliginin simirli olduguna isaret ederek bdyle bir sektdriin gelismesinin ekonomik biiylime agisindan iyi
sonuglar dogurmayacagini belirtmistir. Buna karsilik ¢calismasinda bazi az geligmis iilkelerin niifusunu ithalatla
besleyemeyeceginden tarimsal {iretimin bir tercih degil zorunluluk olduguna kanaat getirmistir (Gollin, 2010).

Appleton ve Balihuta (1996), yapmis olduklari ¢aligmalarinda egitim faktoriiniin tarimsal {iretim ve tiretkenlik
iizerindeki etkisinin altini ¢izmistir. Bilim ve teknolojinin gelisme gostermesi, egitim ile birlikte arastirma ve
gelistirme alanima yapilan yatirimlarla iliskili oldugu bilinen bir gergektir. Subast ve Oren (2013)’in Tiirkiye
iizerine yapmis oldugu calismaya gore tarimsal AR-GE harcamalari ile tarimsal biiyiime arasinda uzun dénemli
iliski tespit etmistir. Ayrica ¢aligmalarinda tarimsal AR-GE harcamalarindan tarimsal biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iliskisine isaret eden bulgular s6z konusudur. Morakinyo O. Adetutu ve Victor Ajayi (2020)
makalelerinde 1981-2011 yillar1 arasinda 30 Sahra alt1 Afrika {ilkesinde yerli ve yabanci kanallarla yapilan AR-
GE harcamalarinin tarimsal verimlilik iizerine olan etkilerini incelemistir. Caligmalar1 bilgi birikiminin ve bu
alanda yapilan yatirnmlarin olduk¢a 6nemli olduguna isaret eden sonuglara isaret etmektedir. (Morakinyo & Ajayi,
2020).
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Sibel Cengiz ve Cem Mehmet Baydur’un 2010 yilinda yazmis oldugu “Kirdan Kente Gé¢ ve Tarimsal Verimlilik:
Tiirkiye Ornegi” isimli makalelerinde 1988-2008 yillar1 arasinda Tiirkiye’de tarimsal verimlilik ile kirdan kente
goe iliskisini incelemislerdir. Calismalari, kirdan kente gogiin nedenlerinden biri olarak kentlerin kirsal yerlegim
alanlarina gore daha fazla yatirnm aldigini, boylelikle reel iicretlerin ve istihdam olanaklarmin kentlerde kirsal
alanlara gore daha cazip oldugunu ve bu sebeple kirdan kente goc olduguna isaret etmistir (Cengiz & Baydur,
2010).

Tarimsal faaliyetleri diger sektorlerden ayiran faktorlerden bir tanesi tarimsal faaliyetlerin dogrudan gevresel
faktorlerle etkilesim halinde olmasidir. Diinyada son donemde artan ¢evre kirlilikleri, kaynagini dogal faktorlerden
alan tarimsal faaliyetleri etkilemektedir. Olanipekun (2019) 1995-2015 yillar1 arasinda Bati Afrika tilkeleri igin
yapmis oldugu calismada tarimsal faaliyetler ve gelir diizeyi ile ¢evresel bozulmalarin etkilesim halinde oldugunu
gostermigtir. Calismanin bulgularma gore artan gelir seviyesi sonucunda tarimsal aktivitelerin ¢evre iizerindeki
olumsuz etkilerini azaltti§1 sonucuna ulagsmislardir. Tarimsal verimlilik ile ¢evre iliskisini ele alan bir diger
calismaya gore ise CO, emisyonlarinin ise tarimsal verimlilige olan etkisinin negatif oldugu sonucuna ulagilmistir
(Salahuddin, vd, 2020). Cengiz ve Baydur (2010), 1988-2008 yillar1 arasinda Tiirkiye’de tarimsal verimlilik ile
kirdan kente go¢ iliskisini incelemiglerdir. Caligmalari, kirdan kente go¢lin nedenlerinden biri olarak kentlerin
kirsal yerlesim alanlarina gore daha fazla yatinm aldigini, boylelikle reel iicretlerin ve istihdam olanaklarinin
kentlerde kirsal alanlara gore daha cazip oldugunu ve bu sebeple kirdan kente gé¢ olduguna isaret etmistir.

4 Yontem, Model ve Veri Seti

Calismada tarimsal verimlilik ile kentlesme ve karbon emisyonu degiskenlerinin iligkisi 1992-2018 yillar
arasinda 17 st orta gelirli iilkede ele almistir. Degisen varyans sorunundan kaginmak igin serilerin dogal
logaritmasi alinmistir. S6z konusu bu ¢alisma, panel veri analiz yontemi ile incelenecektir.

Tarimsal iiretkenlik ya da verimliligi (AP) aciklamak i¢in kurmusg oldugumuz modelde kentlesme (UP) ve ¢evre
kalitesini temsilen karbon salinimi (CO,) degiskenleri kullanilmistir.

APj=apita;UPitaCO2i +eie

Yukaridaki esitlige gére model tarimsal verimlilik ya da iiretkenlik diizeyi ile kentlesme ve CO; iliskisini
aciklamak {izere kurulmustur. Tarimsal verimlilik degiskeni iilkelerin toplam tarim alanlari ve toplam tarimsal
{iretim degeri ile tiiretilmis olup verileri Gida ve Tarim Orgiitiinden (Food and Agricultur Organization, FAO)
alinmistir (Food and Agriculture Organization, 2020). Degisken tarimsal verimlilik ad1 altinda bize alan basina
¢ikti degerini gostermektedir. Kent niifusu verileri ise kent niifus miktarmin toplam niifus igerisindeki yiizdesi
olarak modele eklemlenmistir. CO, degiskeni metrik ton cinsinden kisi bagina diisen karbon emisyonu miktaridir.
Bu iki degiskenin verileri diinya bankasindan alinmistir (World Bank, 2020). Veriler 1992-2018 yillar1 arasini ve
17 st orta gelirli geligmekte olan iilkeyi kapsamaktadir. Bu iilkeler; Arjantin, Brezilya, Bulgaristan, Cin,
Kolombiya, Ekvator, Endonezya, Irak, Kazakistan, Malezya, Meksika, Peru, Rusya, Giiney Afrika, Tayland,
Tiirkiye, Tiirkmenistan’dur.

Birimler arasi korelasyon ya da yatay kesit bagimliligi; panel verideki her bir birimin tahmin edilmis
modellerinden elde edilen kalintilarin birbirleri arasinda korelasyon olmasidir. Birimler arasi korelasyonun birden
fazla nedeni olsa da, en temel gerekgesi modelden dislanmig olan degiskenlerin yatay kesit birimleri boyunca
birbirinden bagimsiz olmamasidir. Ayrica 6rnek ¢ekim siireci de birimler arasi korelasyonu etkileyebilir. Heterojen
birimlerden homojen birimlere dogru gidildik¢e birimler arasi korelasyon azalmakta veya yok olmaktadir. Birimler
arasi korelasyon panel veri analizlerinde kullanilan tahmin yéntemlerinin se¢iminde gz 6niine alinmalidir. Bunun
nedeni eger birimler arasi korelasyon s6z konusu ise bunu dikkate almadan tahminler yapildiginda s6z konusu bu
tahminler yaniltici olabilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2018, s. 3).

Mohammad Hashem Pesaran’in 2004 yilinda yayinlanmis olan “General Diagnostic Tests for Cross Section
Dependence in Panels” isimli makalesinde yatay kesit bagimliligini test etmek i¢in dnerdigi CD testinde (Pesaran
, 2004) panel veri modellerinde tahmin edilen kalintilar1 kullanarak N birimden N*(N-1) adet korelasyon
hesaplamaktadir. M. H. Pesaran, dengeli panellerde birimler aras1 korelasyonun testi i¢in (Yerdelen Tatoglu, 2018,
s. 106);

2T
CDh=
\/ NN-DEX S, Pip)
Burada pj,
~ Yio1EiE jt

pi=pji= 1/2
(ZtT=1£izt (ZZ—I Ejt)
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CD Testin hipotezi:
Ho: p;j=0, Birimler aras1 korelasyon yoktur.
Hi: pij#0 Birimler arasi korelasyon vardir.
Degiskenler CD Test | p-value |[corr abs(corr)
AP 39.33 0 0.649 0.688
CO2 32.84 0 0.542 0.76
UP 56.81 0 0.937 0.937

Tablo-1: CD Yatay Kesit Bagimliligi Test Sonuglart

Tablo-1’de yer alan CD test sonuglarina gore tiim degigkenler i¢in %1 anlamlilik diizeyinde Ho hipotezi
reddedilmis ve birimler arasi korelasyonun var oldugu sonucuna ulagilmistir. AP degiskeninin ortalama korelasyon
katsayis1 %65, CO, degiskeninin ortalama korelasyon katsayist %54, UP degiskeninin ortalama korelasyon
katsayisi %94’tiir. Dolayistyla birimler arasi korelasyon durumunda kullanilan ikinci kusak panel birim kok testleri
tercih edilmelidir.

Birinci kusak panel birim kdk testleri birimler arasi korelasyonu dikkate almadigindan ikinci kusak panel birim
kok testi tercih edilmelidir (Yerdelen Tatoglu, 2018, s. 105). Panel veri analizlerinin sonuglarinin giivenilirligi
geregi serilerin duragan olmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda ikinci kusak panel birim kok testlerinden CIPS testi
uygulanmigtir. Otokorelasyonsuz dinamik heterojen panel veri modeli:

Degiskenler t-bar cvl( cvS cvl Z[t-bar] | P-value
AP -2.078 -2.63 -2.72 -2.88 1.029 0.848
UP -2.263 -2.63 -2.72 -2.88 0.208 0.582
CO2 -2.443 -2.63 -2.72 -2.88 -0.589 0.278
Degiskenler t-bar cvl0 cvs cvl Z[t-bar] |P-value
DAP -3.987 -2.63 -2.72 -2.88 -7.437 0

DUP -3.256 -2.63 -2.72 -2.88 -4.194 0
DCO2 -3.647 -2.63 -2.72 -2.88 -5.927 0

Table-2: Panel Birim Kok Testi Sonug¢lart *Gecikme uzunlugu 1 olarak se¢ilmigtir.
Yi=(1-yi) it WiYieit uie
Eger u; tek faktor yapisina sahipse agagidaki esitlik gibi tahmin edilir;

uie = yif+Eit

AYic = hitkiYieit yifi+Ei
Ai = (1-yi)ui
ki = -(1-yi)

AYii = Yi-Yie1’ dir.
Bu dogrultuda duraganligin sinanmasinda kullanilacak olan hipotezler:
Ho: k=0, Seri duragan degil
Hi: ki<0, Seri Duragan

Yapilan birim kok test sonuglarina goére serilerin tamaminin diizey degerlerinin duragan olmadigi sonucuna
ulagilmigtir. Ardindan serilerin birinci farklari alinarak tekrar birim kok testi yapilmustir. Serilerin tamaminin
birinci dereceden duragan oldugu anlagilmistir.

chi2(48) Prob
35530.25 0.0000

Tablo-3: Swamy S Homojenlik Testi

Test sonuglarina gore Ho hipotezi reddedilmektedir. Parametreler heterojendir. Bu durumda Esbiitiinlesme
testlerinden heterojen olanlar1 uygun olacaktir. Bu dogrultuda Westerlund Panel esbiitiinlesme testi yapilmasina
karar verilmistir. Joakim Westerlund 2007 yilinda yapmis oldugu “Testing for Error Correction in Panel Data”
isimli ¢alismada panel verilerde esbiitiinlesmenin varligini sinarken hata diizeltme modeli temelli 4 test 6nermistir
(Westerlund, 2007).
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AP-UP AP-CO2 |

istatistik | Deger | Z- Deger | P- Deger RobusUt istatistik | Deger |Z- Deger |P- Deger Robusf
p- Deger p- Deger

Gt -4.064 |[-8.771 0 0.06 Gt -1.55 1.128 0.87 0.92

Ga -11.09 [0.501 0.692 0.94 Ga -7.952 1-0.571 0.284 0.62

Pt -11.794 |-3.591 0 0.62 Pt -6.344 |-0.261 0.397 0.76

Pa -13.292 |-2.995 0.001 0.53 Pa -5.927 |-1.412 0.079 0.55

Tablo-4: Westerlund Panel Estiimlesme Testi *Gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmistir.

Testler temel olarak her birimin kendi hata diizeltmesine sahip olup olmadigina karar verilmesine paralel olarak
esbiitiinlesik olup olmadiginin sinanmasini icermektedir (Yerdelen Tatoglu, 2018, s. 200). Westerlund Panel
esbiitiinlesme test sonuglari tablo 4’te gosterilmistir. Sinanacak olan hipotez:

Ho: Parametreler esbiitiinlesik degildir
H;: Parametreler esbiitiinlesiktir

Test sonuglarina baktigimizda Hy hipotezi reddedilemediginden degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisine
rastlanilamamugtir.

Elena Dumitrescu ve Christophe Hurlin 2012 yilinda yapmis olduklar1 “Testing for Granger Non-causality in
Heterogeneous Panels” isimli ¢alismada Granger nedensellik testini heterojen panel verilere uygun olarak
genisletmiglerdir (Yerdelen Tatoglu, 2018, s. 154). Test istatistigi, yatay kesit birimleri boyunca ortalamasi alinmis
olan Granger nedensellik dis1 bireysel Wald istatistiklerine dayanmaktadir (Dumitrescu & Hurlin, 2012).

Yi=oi+ YK, Yi(k)Yit»k YK ,Bi(k)Xit-k + &it
Tablo 5 Nedensellik testi sonuglarini vermektedir. Gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriterine gore belirlenmistir.
Temel Hipotez (H0) W-Bar |Z-Bar [P-Value
AP Granger nedeni degil UP [ 0.8691 [-0.382 0.7027
UP Granger nedeni degil AP | 2.837 5.3557 [0.0000

AP Granger nedeni degil CO2 [ 0.5883 |-1.2 0.2301
CO2 Granger nedeni degil AP | 2.5992 14.6625 [0.0000

Table-5: Dumitrescu Panel Nedensellik Testi *Gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriteri ile belirlenmistir.

Dumitrescu Hurlin Panel Nedensellik test sonuglarina gore kentlesmeden tarimsal verimlilige dogru nedensellik
iligkisi s6z konusudur. Buna karsilik tarimsal verimlilikten kentlesme yoniinde nedensellige rastlanmamistir.
Karbon emisyonlarindan kentlesmeye dogru nedensellik varken tarim verimliliginden karbon emisyonlarina
yonelik nedensellik iligkisi yoktur.

5 Bulgular ve Sonug

Tarim sektorii birgok yoniiyle insan hayatinin ve iilke ekonomilerin merkezinde yer almaktadir. Bir insanin en
temel fiziki ihtiyaglarindan biri beslenmedir. Gida iiriinleri, kaynagini tarimsal faaliyetlerden almaktadir. Diger
yandan tarim sektorii pek ¢ok sektére hammadde tedarik etmektedir. Az gelismis ve gelismekte olan {ilkeler
gelismis iilkelere gore kir niifusu yogun ve mekanizasyon teknolojilerinin daha kisitli olmast bakimindan, tarim
sektorii kirsal kesimde 6nemli bir istihdam hacmine sahip oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla tarim, az gelismis ve
gelismekte olan {ilkeler agisindan 6nem sahibi bir sektor olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tarim sektdriinde verimlilik ise
tarimsal aktiviteleri gergeklestiren liretim faktorlerinin tiretken yetenegini artirmasidir. Tarimsal verimlilik pek cok
makroekonomik ve sosyal degiskenle iliskilendirilmektedir. Verimlilik faktorii gelismis iilkelerden az gelismis
iilkelere dogru gidildikge azalmaktadir. Literatiirde sik¢a karsilagilan gizli issizlik kavrami tarim sektoriinde
belirgin bir sekilde goriilebilmekte ve tarim verimliligine dogrudan etki edebilmektedir. Bu sebeple kentlesme
degiskeni Ozellikle az gelismis ve gelismekte olan {ilkeler acisindan 6nem arz etmektedir. Tiim bunlarin yaninda
tarimsal iiretim, kaynagini dogrudan dogal kaynaklardan almaktadir. Kentlesme ile beraber artan ¢evre ve dogal
kaynak kirlilikleri tarimsal iiretkenligi dogrudan etkilemektedir.

Calismada tarimsal verimlilik ile kentlesme ve cevre iligkisi 17 gelismekte olan iilke ve 1992-2018 yillar
arasinda panel veri analizi ile ele alinmistir. Yatay kesit bagimliliginin s6z konusu oldugu serilere ikinci nesil panel
birim kok testlerinden CIPS testi uygulanmistir. Degiskenlerin tamaminin diizey degerlerinde duragan olmadig,
birinci farklarinin duragan oldugu anlagilmistir. Daha sonrasinda yapilan homojenlik testinde serilerin heterojen
oldugu anlagilmigtir. Devaminda Westerlund Esbiitiinlesme testi yapilmis, degiskenlerin esbiitiinlesik olmadigi
anlagilmistir. Son olarak Dumitrescu Hurlin nedensellik testi uygulanarak degiskenler arasindaki iliski analiz
edilmigtir.
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Dumitrescu Hurlin nedensellik testine gore, kentlesmede meydana gelen degisimin tarimsal verimlilik diizeyini
etkiledigi, ancak tarimsal verimlilikte meydana gelen degisimin kentlesmeyi etkilemedigidir. Kirdan kente gog
sonucunda tarimsal verimlilik etkilenmekte ancak tarimsal verimlilik arttiginda ya da azaldiginda kent niifusu
degisim gostermemektedir. Cogunlukla kirsal alanda gergeklesen tarimsal faaliyetlerin i¢ gocler karsisinda
verimliligin etkilenmesi gelismekte olan iilkelerde gizli issizligin ya da asir1 isttihdamin varlig1 konusunda bize
ipucu verirken, tarimsal verimlilikte meydana gelen degisimin kentlesmeyi etkilememesi kirdan kente goc
nedenleri arasinda is giiclinden tasarruf eden bir verimlilik artisinin olmadigini bize isaret etmektedir.

Tarimsal faaliyetler kaynagini biiyiik 61¢iide ¢evre ve iklim sartlarindan alan bir aktivitedir. Dolayisiyla ¢evresel
degisimler ve bozulmalarin tarimsal verimliligi etkilemesi beklenen bir sonugtur. Giiniimiizde yogun karbon
salmiminin en fazla etki ettigi noktalardan biri de cevre ve iklim sartlaridir. Analiz sonuglaria gore karbon
emisyonu degiskeni ile tarimsal verimlilik arasinda nedensellik iligkisine rastlanmis olmasina karsin diger
sektorlere nazaran nispeten daha az karbon salinimina neden olan tarimsal faaliyetlerdeki iiretkenlik artisi ile
karbon salimimi arasinda nedensellik iliskisine rastlanilmamigtir. Bu sonug, tarim dis1 sektorlerin g¢evre
kirliliklerine olan etkisinin azaltilmasi i¢in gerekli onlemlerin alinmasi gerektigine ve dogal kosullarin tarim
sektoriinde tiretkenligin artirilmasi i¢in dnem arz ettigini gostermektedir.
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