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Abstract

The improvements in technological development indicators play a driving role in the process of economic
growth and industrialization. Especially, technological developments are vital for developing countries. This study
investigates the relationship between the share of R & D expenditure in GDP, the number of patent applications
and GDP per capita utilizing Granger causality test for the period of 1996 - 2015. According to Granger Causality
test analysis results, it is concluded that short-term one-way causality from high-tech product exports and R & D
spending to GDP per capita, and one-way causality relationship from GDP per capita to patent application
numbers. In addition, long-term R & D expenditures and patent applications have resulted in a positive GDP per
capita, while high-tech exports, contrary to anticipation, negatively affected.

1 Giris

Sanayi devrimi ile birlikte iktisadi ve soysal alanda birgok degisim yasanmistir. Yasanan degisimlerin en
onemlilerinden biri, iretimin yontem ve miktarinda ortaya ¢ikmistir. Sanayi devrimi ile birlikte sanayi sektoriinde
yasanan hizli ve kesintisiz liretim artiglar1 I1I. Diinya savagi sonrasinda ekonomik bilylime ve iiretim zincirinin
birlikte an1lmasina yol agmustir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler, gelismis iilkelerin seviyesine ulasma giidiisiiyle
hareket ederek, ekonomik biiyiime ve kalkinmalarini saglamak ve refah seviyelerini arttirmak amaciyla iireterek
sanayilesmeyi 6nemli bir hedef olarak kullanmislardir. Sanayi sektoriinde olusturulacak {iretim artiginin etkin ve
verimli bir sekilde gergeklestirilmesi igin atilacak adimlarin neler olmasi gerektigi beraberinde, teknolojik

gelismelerin ve uygulanan bilim ve sanayi politikalarinin 6nemini ortaya koymustur. Bu gelisme ekonomik
biiyiime ile teknolojik gelismelerin birbiriyle yakindan iligki halinde oldugu sonucuna ulagilmustir.

Giiniimiizde biiyiime olgusunun, iilkelerin sahip olduklari teknoloji diizeyi ile iliskili oldugu vurgulanmaktadir.
Teknoloji; iktisatgiya gore, milletlerin refahini ve yasam standardini yiikselten bir ara¢ ve kaynak girdileri ile
iretim ¢iktilart arasinda sikigmis bir 6lgme teknigi, mithendise gére bir malin {iretilmesi i¢in kullanilan yéntemler
dizisidir. Diger bir tanimla teknoloji, var olan mallarin ve hizmetlerin tiretimini, pazarlama etkinligini iyilestirmek,
yeni mal ve hizmet iiretmek i¢in faydalanilan bilgi kaynagidir (Kilingarslan ve Ding, 2007). Dinamik bir yapiya
sahip olan teknoloji, iilkelerin siniflandirilmasinda kullanilan bir 6l¢iit niteligi tagimaktadir. Geligmis iilkelerde
belirlenen sanayilesme ve ekonomi politikalari, teknolojiye gore belirlenmektedir. Diinya arenasinda genel kabul
gormiis goris, iilkelerin ileri teknoloji ile liretim yapmasi ile ekonomik biiyiime ve kalkinmalari arasinda 6nemli
bir pozitif iliski oldugu yoniindedir. Bu goriise dayali olarak teknolojik gelismelerden bagimsiz olarak
degerlendirilen bir ekonomik biiyiime politikalarinin noksan kalacagi agikca ifade edilebilir.

Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye’deki teknoloji politikalarinin tarihsel gelisimini analiz etmek ve uygulanan bilim
ve teknoloji politikalarinin Tiirkiye’deki ekonomik biiyiimeye olan katkisini 6l¢ebilmektir. Bu amagla, calismanin
ama¢ ve kapsamini belirten giris boliimii, ikinci bdliimiinde Tirkiye’deki teknoloji gelisimi ve uygulanan
politikalardan bahsedilmektedir. Calismanin ii¢iincii boliimiinde teknolojik gelisme gostergeleri ile ekonomik
biiyiime arasindaki iligki ve bu iki olgu arasindaki iliski konusunda yapilan bazi ¢aligmalara yer verilmektedir.
Calismanin dordiincii boliimiinde, Tiirkiye’deki 1996-2015 yillar1 arasindaki teknolojik gelisme gostergelerinden
secilmis gostergeler ile ekonomik biiylime arasindaki iligkinin analiz edilmesi amaciyla uygulanan Granger
nedensellik testi sonuglarina yer verilmektedir. Caligmanin sonug boliimiinde ise, analiz sonucunda elde edilen
bulgulara yer verilerek, bu bulgulara bagl olarak politik onerilerde bulunulmaktadir.

2 Tiirkiye’de Teknolojinin Gelisimi

Neoklasik biiyiime modellerine gore digsal ve tiim diinya iilkelerinin bir kamu mal1 niteligi tasidig1 goriisiiniin
aksine “I¢sel Biiyiime Modellerin”e gére gelisimi ekonomi agisindan igsel bir faktdr olarak degerlendirilen
teknoloji, ekonomide yer alan piyasa gii¢leri tarafindan belirlenmektedir. Tiirkiye, Cumhuriyetin ilk yillarindan
baglayarak II. Diinya Savasi’na kadar devam eden siiregte sanayilesme amaci dogrultusunda teknolojinin gelisimi
i¢in ¢aba sarf etmisse de, i¢inde bulundugu kosullar nedeniyle sanayi sektoriinde ve buna bagli olarak teknoloji
iretiminde yeterli gelismeyi gosterememistir. Ulusal teknolojik bilgi iiretimi ve birikimini teknik bilgi, teknoloji,
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is tecriibesinin noksanlig1 ve 6zel kesimin yeterli sermaye birikimine sahip olmayisi nedeniyle saglayamamistir.
Bununla birlikte 1950'li yillarla yabanci sermaye ve teknoloji girisi ile ithal-ikameci politika ad1 altinda teknoloji
transferi, know- how, patent hakki gibi yollarla Tiirkiye’nin diger iilkelere teknolojik agidan bagimliligina neden
olmustur. 1960-1980 Tiirkiye’sinde ise planli kalkinma siireci ve bu siireci yonetmek icin Devlet Planlama
Teskilati’nin kuruldugu goriilmektedir. 1980 sonrast donem ihracata yonelik ekonomik politikalarinin uygulandigt
ancak yasanan gelismeler ile Tiirkiye’de hedeflenenler dogrultusunda ihracatin yapilamadig1 ve disarida gelisen
teknolojilerin de takip edilerek iilkeye aktariminin saglanamadigi bir donemdir (Yiicel, 2003).

Teknoloji politikalarindan bahsedilmeye baglanan 1970’lerin sonunda, 7. Bes Yillik Kalkinma Plani ile “bilim
teknoloji politikas1” dncelikli ele alinmaya baslanmistir. 1980°de ihracat gelirlerini artirmak igin tesvik tedbirlerine
oncelik verilmesi, ancak buradan saglanacak gelirin AR-GE yatirimlarina yonelmemesi teknolojik gelismeyi
olumsuz etkilemistir (Oguztiirk, 2004). 2001 yilinda Teknokent yasasi olarak da anilan “Teknoloji Gelistirme
Bolgeleri Kanunu” ¢ikarilmis bu yasa ile teknoloji gelistirme bdlgelerinde akademisyenlerin de c¢aligmalart ve
teknoloji iiretimine katki saglayabilmeleri kolaylastirilmistir (Yildiz, vd. 2010). KOSGEB'in girisimi ile ODTU
ve ITU'de birer tane “Yenilik Merkezi” tiiriinde, Teknoloji Gelistirme Merkezi acilmistir. 26 Haziran 2001
tarihinde ¢ikartilan 4691 sayili "Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu" ile bu konu yasal zemine oturtulmustur.
Ancak 2008 yilinda bu merkezlerin 30 civarinda olmasia ragmen sadece birkag tanesinin konumlar1 geregi
basarili oldugu goriilmiistiir (Comak ve Sancaktar, 2011). Tiirkiye nin yakin tarihine bakilacak olursa bilim ve
teknoloji alaninda ulusal ya da uluslararasi diizeyde faaliyet gosteren olusumlar igerisinde en biiyiigi olan
TUBITAK, biinyesinde halen ¢aligmalarini siirdiiren, Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalar1 Daire Baskanlig
(BTYPD) ve Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK) birimler olusturulmustur. BTYK nin gérevlendirmesiyle
TUBITAK tarafindan 2002 yilinda, “Vizyon 2023: Bilim ve Teknoloji Stratejileri” bashgi altinda yapilan
calismada bilim ve teknolojiye hakim, teknolojiyi bilingli kullanan, yeni teknolojiler iiretebilen, teknolojik
gelismeleri toplumsal ve ekonomik faydaya doniistiirme yetenegi kazandirma cabasi yer almaktadir (TUBITAK,
2004).

TUBITAK tarafindan 1991yilinda diizenlenen I. Bilim ve Teknoloji Surasi’nda “Yasanilan ekonomik, politik ve
sosyal tikanikliklar yiiziinden Tiirkiye, ¢aga teknolojik ve bilimsel diizeyi ¢ok diisiik bir iilke olarak girmektedir”
aciklamasi yapilmis ve Tiirkiye’nin rekabet avantaji yakalayabilecegi sartlar1 zamaninda saglayamamis olmasi ve
yanlis teknoloji politikalar1 uygulamis olmasina isaret edilmistir. bu durumun 6nemli bir nedeni, AR-GE
harcamalarinin GSYIH igindeki paymin oldukga diisiik olmasidir (DPT, 2006). Gelismis iilkelerin teknoloji
alaninda iistlin olmalarinin 6nemli bir sebebi, AR-GE harcamalarina ayirdiklari paylarin yiiksek olmasidir.
Secilmis gelismis iilkeler ile Tiirkiye’nin, 2013 yili Ar-Ge harcamalarinin GSYIH’deki paylar1 Sekil 1°de
gosterilmektedir.

BREZILYA FRANSA TURKIYEHOLLANDA ABD ISVEG INGILTERE
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Sekil 1. Secismis Gelismis Ulkelerin AR-GE Harcamalarimin GSYIH deki Pay: Kaynak: World Bank

Sekil 2°de gériilecegi iizere 2002 y1l1 itibariyle yiizde 0,53 olan AR-GE harcamalarmin GSYIH i¢indeki paymin,
teknoloji alaninda gelismis tilkelerle karsilastirildiginda oldukea diisiik diizeyde kaldig1 gériilmektedir.
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Sekil 2: Tiirkiye deki AR-GE Harcamalarimn GSYIH ye Orani Kaynak: TUIK
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2002 yilindan itibaren bilim ve teknolojiye ayrilan kamu kaynaklar1 6nemli Olgiide arttirilsa da AR-GE
harcamalarinin 2002-2014 yillar1 arasinda GSY1H igindeki paymin ortalamast halen esik deger olarak kabul edilen
%1’in altindadir. Diisiik diizeyde gerg¢eklesen AR-GE harcamalart incelendiginde, bu rakamlarin Tirkiye’deki
teknolojinin gelistirilmesi ve bunun iiretime doniistiiriilmesi igin yetersiz kaldigin géstermektedir. Bunun sonucu
olarak da Tirkiye’de sanayinin hala teknoloji transferine dayali olarak siirdiiriildiigii sdylenebilir. 1996-2015
yillar1 arasinda Tiirkiye’de teknolojinin gelisimi ve iilkenin inovasyona dayali gelisim trendini gdsteren dnemli
faktorlerden olan patent basvuru sayisi, yiiksek teknolojiye dayali iiriin ihracati degiskenlerinde yasanan
degisimler ise Tablo 1’de gosterilmektedir.

Yillar Patent Basvuru Ylksek Teknolojili
Sayisi* Uriin ihracati (§)
1996 189 275.112.382
1997 203 423.832.071
1998 207 454.047.637
1999 276 870.979.600
2000 277 1.077.574.539
2001 337 990.847.814
2002 414 536.439.348
2003 489 763.179.631
2004 682 1.010.840.536
2005 928 881.846.891
2006 1072 1.281.261.668
2007 1810 1.643.907.482
2008 2221 1.680.777.551
2009 2555 1.359.548.592
2010 3180 1.712.937.113
2011 3885 1.922.123.172
2012 4434 1.978.537.781
2013 4392 2.176.908.249
2014 4766 2.346.682.136
2015 4766 2.323.079.468

* Tiirkiye 'de yerlesik olarak yasayan kigi ve kurumlarca yapilan patent bagvuru sayisidir.
Tablo 1: Tiirkiye icin Teknolojik Gelisme Géstergeleri

Tablo 1’de goriildiigii tizere Tiirkiye’deki patent bagvuru sayisi ile yiiksek teknolojiye dayali ihracat payr genel
olarak artma egilimi gdstermistir. Ancak teknolojik gostergelerde olusan artisin kisi basina GSYIHyi harekete
gegcirecek biiylikliikte olup olmadigi asil 6nem arz eden noktadir. Bu dogrultuda, ¢alismada teknolojik gelismeyi
gosteren degiskenler ile kisi basina GSYIH arasindaki nedensellik iliskisi {izerine analiz yapilarak teknolojik
geligsmelerin ekonomik biiylime iizerinde etkisinin dl¢iilmesi amaglanmustir.

3 Literatiir Taramasi

Siirdiiriilebilir kalkinma ve ekonomik biiylimenin saglanmasinda teknolojik gelisme gostergelerindeki
gelismelerin artan énemi dolayisiyla iki olgu arasindaki iligkiyi analiz eden ¢aligmalarin arttig1 ve genel olarak
yapilan ¢alismalarda, Ar-Ge harcamalarmin GSYTH icerisindeki pay: ile ekonomik biiyiimenin iliskilendirildigi
goriilmektedir. Lichtenberger (1993) calismasinda, 1964-1989 yillar arasinda 74 iilke {izerine yapilan ¢alismada
0zel sektor tarafindan finanse edilen Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime ve verimlilik diizeyini pozitif yonde
etkiledigi, kamu sektorii tarafindan finanse edilen Ar-Ge harcamalari i¢in ise ayni iliskinin s6z konusu olmadigi
sonucuna ulagilmigtir. Sylwester (2001), OECD iilkelerinde kamu ve 06zel sektor tarafindan yapilan Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiylime ve verimlilik diizeyine etkisini arastirdigi c¢alismasinda, G7 {ilkelerinde
ekonomik biiyiime ile Ar-Ge harcamalar1 arasinda pozitif yonlii iliskinin s6z konusu oldugu diger 20 OECD
iilkesinde mevcut olmadig1 sonucuna ulagmistir. Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi test
eden Freire-Serén (1999), Wang (2007), Zachariadis (2004), Sara¢ (2009), Korkmaz (2010), Kirankabes ve
Ercakar (2012)’1n ¢calismalarinda iki kavram arasindaki pozitif yonlii iliski desteklenmistir.

Weng vd. (2012) calismasinda, VAR analizi yardimiyla 1991-2009 yillar1 Sanghay i¢in dogrudan yabanci
yatirimlar, patent bagvurusu, teknolojiye dayali ticaret pay1 ve ekonomik biiylime arasindaki iligki analiz edilmeye
calisilmistir. Uygulanan yontem sonucunda, ekonomik biiyiime ile diger teknolojik gostergeler arasinda pozitif
yonlil iliski oldugu sonucu elde edilmistir. Song ve Nan (2014) calismasinda 1993-2012 yillar1 arasinda Cin
ekonomisindeki teknolojik inovasyon endeksi ve patent bagvuru endeksi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin
test edilmesi amaciyla VAR modelinin kullanildig1 ¢alismada, uzun doénemde degiskenler arasinda karsilikli
iligkinin s6z konusu oldugu, kisa donemde ekonomik biiyiime tarafindan teknolojik inovasyon ve patent
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bagvurusunun etkilendigi ancak tersi yonde bir iligkinin s6z konusu olmadigi sonucuna ulagilmistir. Bir bagka
caligmada, Ulkii (2004) 1981-199 dénemi i¢in 20 OECD iilkesi 10 OECD olmayan iilkedeki Ar-Ge harcamalar
inovasyon ve ekonomik bilylime arasindaki iligskiyi panel veri yontemi ile analiz ederek secilmis tiim iilkelerde
inovasyon ile ekonomik biiylime arasinda pozitif yonlil iligkinin var oldugu sonucuna ulasilmustir.

Cin tizerine yapilan bir baska ¢calismada Wu ve Zhou (2007), Ar-Ge harcamalart ile ekonomik biiylime arasindaki
iligki esbiitiinlesme ve nedensellik yaklasimlari ile test edilerek Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda
¢ift yonlii nedensellik iligkisinin var oldugu tespit edilmistir. Isik (2014) ¢aliymasinda, 1990:1-2010:4 yillan
arasinda Tirkiye’deki patent harcamalar ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkinin analiz edilmesi
amaciyla uygulanan Granger testi sonucunda, patent harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli
nedensellik iliskisinin s6z konusu oldugu sonucuna ulasilmistir. Sungur vd. (2016), Tiirkiye’deki 1990-2013 yillar
arasindaki Ar-Ge harcamalari, Ar- Ge arastirmaci sayisi, patent ve inovasyon faaliyetlerinin ihracat ve ekonomik
bliyime arasindaki nedensellik iliskisi iki farkli model kurularak test edilmesinin amaglandif1 calismalarinda,
patent sayisindan biiyiimeye; ihracattan AR-GE harcamalarinin milli gelir i¢indeki payina, patent sayisindan
ihracata ve Ar-Ge faaliyetlerinde ¢alisan sayisindan ihracata dogru tek yonlii nedensellik iliskisinin oldugu tahmin
edilmistir.

Goger (2013a) calismasinda, 1996-2012 yillar1 arasindaki 11 farkli Asya iilkesi icin AR-GE harcamalari, yiiksek
teknolojili tirlin ihracati, bilgi-iletisim teknolojileri ihracati, toplam ihracat ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski
ele almmistir. Yapilan ¢aligmada, Ar-Ge harcamalarindaki artisin, ekonomik biiyiime, yiiksek teknolojili {iriin
ihracati, bilgi iletisim teknolojileri ihracatini pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Goger (2013b)
calismasinda ise, Yeni sanayilesen tilkelerdeki 1996-2012 donemleri baz alinarak teknolojik ilerleme gostergeleri
ile Ar-Ge harcamalar arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugu goriilmiistiir. Onder ve Hatirl1 (2014), 1994-2009
donemi Tirkiye’si yapilan analiz sonucunda, patent degiskeni ile ekonomik biiylime arasinda pozitif ancak
istatiksel olarak anlamsiz bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ustabas ve Ersin (2016) calismasinda, 1989-2014 yillar1 arasinda Giiney Kore ve Tiirkiye ‘deki yiiksek
teknolojili {irlin ihracati ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski nedensellik ve koentegrasyon testleri ile analiz
edilmistir. Yapilan ¢aligmada, Giiney Kore’de uzun ve kisa donemde Tiirkiye’de ise, kisa donemde ekonomik
biiylimenin yiiksek teknolojili {irlin ihracatindan pozitif yonde etkilendigi sonucuna ulagiimistir. Kili¢ vd. (2014)
caligmasinda, 1996-2011 yillar1 arasinda G-8 iilkelerinde Ar-Ge harcamalari ile yiiksek teknolojili iiriin ihracati
arasindaki iligki analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, Ar-Ge harcamalari ile reel doviz kurunun yiiksek
teknolojili iiriin ihracati lizerinde pozitif yonlii iligkisi s6z konusudur. Ayrica yiiksek teknolojili {irlin ihracati ile
Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge harcamalart ile reel doviz kuru arasinda ¢ift yonlii nedensellik, yiiksek teknolojili
lirin ihracatindan reel déviz kuruna dogru ise, tek yonlii nedensellik iligkisi mevcuttur.

Yapilan ampirik ¢aligmalar ve raporlar incelendiginde, genel olarak teknolojik gdstergelerdeki iyilesmelerin
ekonomik biiylimeye pozitif yonde katki sagladigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu c¢alismada diger ¢aligmalardan
farkli olarak, teknolojik gelismeyi temsilen sadece Ar-Ge harcamalarindaki degisimin kullanilmasindan ziyade,
farkli teknolojik gostergelerin ayni model igerisinde analiz edilerek bu gostergelerin Tiirkiye ekonomisinin
biiyiimesindeki rolii tizerine fikir elde edilmesi amaglanmistir.

4 Ampirik Analiz ve Bulgular

Tiirkiye ekonomisinde 1996-2015 yillart arasi i¢in yapilan c¢aligmada, teknolojik gelisme gostergeleri ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskinin analizinde Granger nedensellik testi uygulanmaktadir. Yapilan ¢aligmada,
Teknolojik gelisme gostergeleri olarak; Ar-Ge harcamalariin GSYIH deki payi, patent basvuru sayis1 ve yiiksek
teknolojili tiriin ihracatt ($) degiskenleri kullanilmaktadir. Ekonomik biiyiime gostergesi olarak kisi bagina
GSYIH’deki degisimin (sabit, 2010$) kullamldig1 calismada veriler Diinya Bankasindan veri tabanindan elde
edilmistir. Modelde yer alan degiskenlerin se¢ciminde Weng vd. (2012) calismast takip edilmistir. Degiskenler
arasindaki nedensellik iligkisinin analiz edilmesinde Granger testi kullanilmistir. Granger nedensellik testi
oncesinde modelde yer alan seriler icin ADF (Augmented Dickey Fuller) ve PP (Phillips-Perron) birim kok testleri
ile duraganlik sinamast yapilmigtir. Tablo 2’de seriler i¢in uygulanan birim kok testleri sonuglarina yer
verilmektedir.
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Duzey Fark
Degiskenler Trendli Trendsiz Trendsiz
ADF

LnGDP -0.384496 -3.313982* -4.229365***
LnAr-Ge -0.476915 -3.588767** -6.826433***

LnPAT -0.603938 -1.657715 -3.439190
LnHigh -2.159755 -4.450563** -4.648732***
LnGDP -0.384496 -2.176825 -4.229365***
LnAr-Ge -0.165203 -3.568556** -6.828579***
LnPAT -0.593851 -1.372086 -3.436570**
LnHigh -2.389037 -4.685884** -7.638136***

Tablo 2: Birim Kok Testi Sonuglar

xRk HFE ye * sirastyla %1, %S5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir. Kurulan modelde otokorelasyon ve degisen
varyans sorununa yol agmayan maksimum gecikme uzunlugunun belirlenmesinde Schwarz Bilgi Kriteri kullanilmistir.

Yapilan birim kok testi sonuglarina gore, serilerin tamami birinci diizeyde duragan I(1), diger bir ifade ile birinci
farklar1 alindiktan sonra duragan hale gelmektedir. Serilerin ayn1 diizeyde duragan olmasi, degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadiginin test edilmesine imkan saglamaktadir. Serilerin birinci diizeyde duragan
olmasi nedeniyle, seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin Vektér Hata Diizeltme (VEC) modeline uzantili
olarak uygulanan Johansen Esbiitiinlesme analizi sonuglarina ise Tablo 3’te yer verilmektedir.

. . 0.05

Stfir Oz Degerler | iz Degerler 0.05 Kritik | Maksimum | oo
hipotez Degerler Oz Degerler -
Degerler

r=0 0.965322 93.51024 47.85613 60.50981 27.58434
r<1 0.620524 33.00043 29.79707 17.44134 21.13162
r<2 0.503263 15.55909 15.49471 12.59450 14.26460
r<3 0.151851 2.964591 3.841466 2.964591 3.841466

Tablo 3: Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Uygulanan esbiitiinlesme testi sonuglarina gore, "Ho: Esbiitiinlesme yoktur” bos hipotezi red edilerek degiskenler
arasinda esbiitiinlesme vektoriiniin varligi tespit edilmistir. Johansen esbiitiinlesme testi sonuglarina gore iz
degerine gore 3 ve maksimum 6z degere gore ise 1 adet esbiitiinlesme vektoriintin varlig tespit edilmistir. Elde
edilen bu sonu¢ modelde yer alan degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket ettigini gostermektedir. Degiskenler
arasinda esbiitiinlesme iligkisinin tespiti sonucunda degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin tespit edilmesi
amactyla VECM uzantili Granger nedensellik testi yapilmistir. Ho hipotezi: “Granger nedeni degildir” seklinde
olan Granger nedensellik testi sonuglar1 Tablo 4°te gosterilmektedir.

Nedensellik F-istatistigi Olasilik Sonu¢
GSYIH-HIGH 0.02295 0.9774 Ho: Kabul
HIGH—GSYIH 4.19075 0.0394 Ho:Red
GSYIH—PAT 4.27698 0.0374 Ho:Red
PAT—GSYIH 0.40992 0.6720 Ho: Kabul
GSYIH—Ar-Ge 1.77812 0.2077 Ho: Kabul
Ar-Ge—GSYIH 5.29853 0.0208 Ho:Red
HIGH—PAT 3.76849 0.0512 Ho:Red
PAT—HIGH 0.00153 0.9985 Ho: Kabul
HIGH—Ar-Ge 1.71930 0.2175 Ho: Kabul
Ar-Ge—HIGH 22.8098 6.E-05 Ho: Kabul
PAT—Ar-Ge 4.42528 0.0342 Ho:Red
Ar-Ge —PAT 12.7695 0.0009 Ho:Red

Tablo 4: Granger Nedensellik Testi Sonuglar

Yapilan Granger nedensellik testi sonuglarina gore kisa dénemde, teknoloji gelisimi gostergelerinden Ar-Ge
harcamalarindan kisi basmma GSYIH’ye, yiiksek teknolojili {iriin ihracatindan kisi basina GSYIH degiskenine
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dogru tek yonlii ve kisi basina GSYIH’den patent bagvuru sayisina dogru tek yonlii nedensellik iliskisinin s6z
konusu oldugu goriilmektedir. Ayrica yapilan analiz sonucunda, yiiksek teknolojili iiriin ihracatindan patent
basvuru sayisina dogru tek yonlii nedensellik, patent bagvuru sayisi ile Ar-Ge harcamalar arasinda ise ¢ift yonlii
nedensellik iligkisinin oldugu sonucuna ulagilmistir. VECM Granger Nedensellik testleri sonuglarina gore ise, uzun
donemde teknoloji gelisme gostergelerindeki degisimler ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisi
sonuglari Tablo 5°te gosterilmektedir.

Bagimli degisken LnAr-Ge LnPAT LnHigh
AGSYIH 0.059%** 0.023** -0.028**

Tablo 5: Uzun Donemli Nedensellik Iliskisi

Elde edilen sonuglara gore, uzun donemde Ar-Ge harcamalari ile patent basvuru sayisindan kisi bagina
GSYIH’ye dogru pozitif yonlii bir nedensellik iliskisi s6z konusudur. Uzun dénemde yiiksek teknolojili iiriin
ihracatindan kisi basina GSYIH’ye dogru ise iktisadi beklentilerle uyumsuz olarak negatif yonlii bir iliski oldugu
ve kisa donemde iki gdsterge arasindaki anlamli iliskinin uzun dénemde ortadan kalktig1 goriilmektedir.

5 Sonug

Bu caligsmada, Tirkiye iizerine 1996-2015 yillar1 arasindaki teknolojik gelisme gostergeleri ile ekonomik
biiylime arasindaki nedensellik iliskisinin analiz edilmesi amaglanmustir. Granger nedensellik testinin kullanildigt
calismada, teknolojik gelisme gostergelerini temsilen, yiiksek teknolojili iiriin ihracati, patent bagvuru sayisi ile
Ar-Ge harcamalarmin GSYIH’deki pay: kullanilirken, ekonomik biiyiime icin ise kisi basina GSYIH degiskeni
kullanilmustir. Granger Nedensellik analizi dncesinde kurulan modelde yer alan seriler igin ADF ve PP testleri ile
birim kok sinamasi yapilmistir. Birim kok testleri sonucunda, serilerin birim kdke sahip olmadig: ve I(1) diizeyinde
duragan oldugu sonucuna ulasilmistir. Birim kdk testi sonrasinda uygulanan Johansen esbiitiinlesme testi ile de
degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettiklerini ve ayni model igerisinde yer alabilecegi sonucuna
ulagilmistir. Egbiitiinlesik olan serilere uygulanan Granger nedensellik testi sonuglarina gore, kisa déonemde, Ar-
Ge harcamalar1 ve yiiksek teknolojili {iriin ihracatindan kisi basina GSYIH’ye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi
s6z konusu oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde kisi basina GSYIHdeki degisimden patent basvuru sayisina
dogru tek yonlii nedensellik iliskisi de s6z konusudur. Teknolojik gelisme gostergeleri arasindaki nedensellik
iligkisi sonuglarina bakildiginda ise yiiksek teknolojili {iriin ihracatindan patent bagvuru sayisina dogru tek yonlii
ve patent basvuru sayisi ile Ar-Ge harcamalari arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik iligkisi s6z konusudur. Uzun
donemde ise kisi basina GSYIH, Ar-Ge harcamalari ile patent basvuru sayisindan pozitif yonde, yiiksek teknolojili
iiriin ihracatindan negatif yonlii etkilendigi sonucuna ulagtlmistir.

1980 sonrasi ihracata yonelik sanayilesme stratejisini tercih eden ve anlamli bir sanayilesme politikasi
yakalayamayan Tirkiye’de olarak, yapilan ampirik analizi ile elde edilen sonuglara bagli olarak teknolojik
gelismelere yapilan yatirimin, siirdiirebilir ekonomik biiylime i¢in uzun vadeli 6nemli bir strateji oldugunun
bilinmesi gerekmektedir. Ozellikle Ar-Ge harcamalar1 ve yiiksek teknolojili {iriin ihracat: iizerine almacak politik
kararlarmin ekonomik biiylime ig¢in itici bir gii¢ olacag: agiktir. Bu agidan, Tiirkiye’de biiyiime trendinin kisa ve
uzun siireli etkili olan sanayilesme tesvik politikalariyla ve AR-GE faaliyetlerinin artigin1 saglayacak bilim ve
teknoloji politikalar1 ile desteklenmesi gerekmektedir. Ayrica teknolojiyi kullanabilecek kalifiye bireylerin
yetismesi ve bunun i¢in gerekli olan yatirimlarin yapilabilmesi de atilmasi gereken adimlardandir. Tiirkiye icin
almabilecek uzun vadeli en kokli degisim, teknoloji ile birlikte sanayilesmenin artacagi ve dolayisiyla iilke
refahinin ciddi bir sigrama gosterecegi gerceginin toplumun tiim tabanina yayilmasi seklinde ifade edilebilir. Bu
sebeple, 6zellikle katma degeri yliksek olan sanayi sektoriiniin gelisimi i¢in alinacak 6nlemlerde, toplum destegi
saglanmasi ve iilkenin diinyada yakalanan teknoloji gelisim seviyesinin yakindan takip edilmesi gerekmektedir.
Bunun i¢in teknoloji transferi yoluyla iilkeye getirilen teknolojinin AR-GE destekli gelistirilmesi ve gerekli tesvik
sisteminin olusturulmasi da gerekmektedir. Ayrica 6zellikle uzun dénemde yiiksek teknolojili {irlin ihracatinin
potansiyelini arttirabilecek faaliyetlerde de bulunulmasi olduk¢a dnemlidir.

Kaynakc¢a
e Comak, H. & Sancaktar, C. 2011. “21. Yiizyilda Uluslararas1 Orgiitlerin Giivenlik Yaklasimlar1 ve
Balkanlar’in Glivenligi”, Uluslararast Balkan Kongresi, 28-29 Nisan
e Devlet Planlama Teskilat1 (DPT), 2006, “2006 Y1l1 Programi”, http://ekutup.dpt.gov.tr/program/2006.pdf

e  Freire-Serén, M. J. 1999. “Aggregate R&D Expenditure and Endogenous Economic Growth”. UFAE and IAE
Working Papers, No.WP 436.99

e GOCER, I. 2013a. “Ar-Ge Harcamalarmin Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracati, Dis Ticaret Dengesi ve
Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkileri”. Maliye Dergisi, 165, 215-240.

e GOCER, I. 2013b. “Teknolojik Ilerlemenin Belirleyicileri: NIC Ulkeleri i¢in Panel Esbiitiinlesme ve Panel
Nedensellik Analizleri”. Maliye Finans Yazilari, 27(100), 116-141



338 INTERNATIONAL CONFERENCE ON EURASIAN ECONOMIES 2017

e Isik, C. 2014. "Patent Harcamalari ve Iktisadi Biiyiime Arasindaki Iliski: Tiirkiye Ornegi”, Sosyoekonomi 1,
69.

e Kiligarslan, O. & Ding, O. 2007. “Tiirkiye Ekonomisinde Teknoloji ve Transferi”, GAU J. Soc. & Appl. Sci.,
3(5), ss. 73-75

e Kirankabes, M.C. & Er¢akar, M.E. 2012. “Importance of Relationship Between R&D Personnel and Patent
Applications on Economics Growth: A Panel Data Analysis ”. International Research Journal of Finance and
Economics, ISSN 1450-2887, Issue 92, 72-81.

e Kilig, C., Bayar, Y. & Ozekicioglu, H., 2014. “Effect of Research and Development Expenditures on High
Technology Exports: A Panel Data Analysis for G-8 Countries” Erciyes Universitesi 1IBF Fakiiltesi
Dergisi,44,p.115-131.

e Korkmaz, S. 2010. “Tiirkiye'de Ar-Ge Yatirimlari ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki {liskinin VAR Modeli ile
Analizi”, Journal of Yasar University, 20(5), 3320013330.

e Lichtenberg, F. R. 1993. “R&D Investment and International Productivity Differences”. NBER Working Paper
Series, Vol. W4161

e Oguztiirk, B, S. 2004. “Tiirkiye’de Uygulanan Teknoloji Politikalar1”, Dogu Anadolu Bélgesi Arastirmalart,
ss:100-105

e  Onder, K. & Hatirl,, S.A. 2014. “Tiirkiye’de imalat Sanayi Ihracat: ve Biiyiime iliskisinin iktisadi Analizi”.
Yasar Universitesi Dergisi, 9(34), 5851-5869.

e Sarag, B. T. 2009. “Arastirma-Gelistirme Harcamalarinin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi: Panel Veri
Analizi”, EconAnadolu 2009, 17-19 Haziran, Eskisehir,

e Song, Z.S., & Nan, G. J. 2014. “Empirical studies of the relationship between technological innovation and
economic growth-Shanghai-based panel data analysis”. BioTechnology: An Indian Journal, 10(9).

e Sungur, O., Aydm, H. I., & Eren, M. V. 2016. “Tiirkiye’de AR-GE, inqyasyon, ihrag:at ve ekongmik biiylime
arasindaki iligki: Asimetrik nedensellik analizi”. Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 21(1).

e Sylwester, K. 2001. “R&D and Economic Growth. Knowledge”, Technology, & Policy, 13(4), 71-84

e TUBITAK. 2004. ”Bilim ve Teknoloji Stratejileri-Vizyon 2023”, www.vizyon2023.tubitak.gov.tr/genelbilgi/,
(Erigim tarihi: 26.10.2016).

e Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist
e Ulku, H. 2004. “R&D, Innovation, and Economic Growth: An Empirical Analysis”. IMF Working Paper,
No.04/185.

e Ustabas, A. & Ersin, O., 2016, “The Effects of R&D and High Technology Exports on Economic Growth: A
Comparative Cointegration Analysis for Turkey and South Korea”, International Conference On Eurasian
Economies, Kaposvar, p. 44-55

e Wang, D., Tiffany, H. & Liu, H. 2013. “Heterogeneous Effect of High-Tech Industrial R&D Spending on
Economic Growth”. Journal of Business Research, 66 (10), 1990-1993.

e Weng, L., Song, W., & Sheng, S. 2012. “Empirical Research on Scientific and Technical Innovation and
Economic Growth in Shanghai”, American Journal of Operations Research, 2, pp. 82-90

e  World Bank (2014), http://www.worldbank.org/tr (25.10.2016)

e Wu Y., &ZHOU, L., 2007. “Cointegration and causality between R&D expenditure and economic growth in
China: 1953-2004”. In International Conference on Public Administration (Vol. 76).

e Yildiz, B, Ilgaz, H. & Seferoglu, S.S. 2010. ” Tirkiye'de Bilim ve Teknoloji Politikalari: 1963°den 2013’¢
Kalkinma Planlarina Genel Bir Bakis”, Akademik Biligim 10-12 Subat, Mugla

e Yiicel, 1. H. 2003. ”Bilim Teknoloji  Politikalar1 ve 21. Yiizysthn  Toplumu”
http://ekutup.dpt.gov.tr/bilim/yucelih/biltek04.pdf (15.10.2016)

e  Zachariadis, M. 2004. “R&D-induced Growth in the OECD?”. Review of Development Economics, 8 (3),423—
439.



