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Abstract

This study examined the relationship between carbon emissions and gross domestic product, the total number of
vehicles registered in traffic, and the price of oil with the 1970-2020 annual data. In addition, the validity of the
environmental Kuznet curve for Tirkiye is tested. For this, first of all, the stationarity of the variables is tested
with traditional (ADF and KPSS) and Fourier (Fourier ADF and Fourier KPSS) unit root tests. As a result of the
tests, it is concluded that all the variables are stationary in the first differences, and the existence of a long-term
relationship between the variables is then tested with the SHIN and Fourier SHIN cointegration tests. The existence
of a long-term relationship between the variables is determined, and long-term coefficients are obtained with
cointegration regression cointegration estimators (FMOLS, DOLS, and CCR). According to the model results,
while the number of vehicles in traffic affects carbon emissions positively, oil prices have a negative effect. Also,
according to the model, it is concluded that the environmental Kuznet curve is valid for Tiirkiye.

1 Giris
Fosil yakit kullanimi, sanayilesme, tarim sektorii ve ulasim sektorii gibi cogunlukla insan kaynakli nedenlerle
ortaya ¢ikan karbon emisyonlart (CO,) sera gazi emisyonlarinin biiyliik bolimiini olusturmaktadir. Bu

emisyonlarin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi problemlere neden olmasi dolayisiyla iilkeler karbon
emisyonu azaltimini igeren ulusal ve uluslararasi diizenlemelere ihtiya¢ duymaktadir.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Anlasmasi’nin yasal olarak baglayic1 bir eki niteliginde olan Kyoto
Protokolii (1997) ve sonrasinda onun da eksikliklerini kapatan Paris Iklim Sozlesmesi (2015) ile uluslararasi
diizeyde bu sorunla miicadelenin gercevesi olusturulmustur. Tiirkiye ise bu anlagsmalarin her ikisinin de tarafi
durumundadir.

Grossman ve Krueger (1991)’in 6nciiliik ettigi ekonomik biiyiime ve ¢evre arasindaki iligki literatiirde giderek
popiiler hale gelen ve ¢ok defa incelenen bir konu haline gelmistir. Bu ¢alisma kapsaminda gayri safi yurtigi
hasilanin, trafikteki toplam arag¢ sayisinin ve petrol fiyatlarinin Tiirkiye i¢in karbon emisyonlar iizerindeki etkisi
incelenmistir. Konuya iligkin literatiir 6zeti Tablo 1’de sunulmustur.

Donem .. Bagimsiz Degiskenler EKC Hipotezi
Yazarlar (Y1) | ), 0 Yontem (isareti) (Doniim Noktasi)
Agras ve 1971-1989 Panel Regresyon Kisi Bagi Reel Gelir (+) Gegerli
Chapman 34 Ulke Kisi Bas1 Reel Gelir?(-) ($13630)
(1999) CO21 ()
Ithalat/GSYIH (+)
Ihracat/ GSYIH (-)
Petrol (Benzin) Fiyat1 (-)
Akbostanct vd. | 1992-2001 Panel Regresyon Kisi Bast GSYTH (+) Gegersiz
(2009)* Tirkiye nin Kisi Bast GSYIH? (-)
58 1li Kisi Bas1 GSYIH? (+)
Niifus yogunlugu (+)
Esmaeili ve 1990-2000 Panel Birim Kok ve Kisi Bast GSYTH (+) Gegerli
Abdollahzadeh |38 Petrol Sabit Etkili Panel Kisi Basi GSYIH? (-)
(2009) Ureticisi Ulke | Modeli Niifus (+)
Ozgiirliik Oran1 ve Gini (+)
Petrol Kaynagi (+)
Petrol fiyat1 (-)
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Yavuz (2014) | 1960-2007 Johansen Kisi Bas1 Reel GSYIH (+) Gegerli
Tiirkiye Esbiitiinlesme, Kisi Bas1 Reel GSYIH? (-) (1960-1978: $2547.6,
Gregory ve Hansen Kisi Bas1 Enerji Tiiketimi (+) | 1979-2007: $3849.9)
Esbiitiinlesme
Boliikk ve Mert | 1961-2010 ARDL Kisi Bas1 Reel GSYIH (+) Gegerli
(2015) Tiirkiye Kisi Bas1 Reel GSYIH*(-) ($9929)
Yenilenebilir Kaynaklardan
Kisi Basi Enerji Tiiketimi (-)
Tutulmaz 1968-2007 Johansen Kisi Bas1 GSYTH (+) Gegerli
(2015) Tiirkiye Esbiitiinlesme Kisi Bas1 GSYIH? (-) ($6300)
COz.1 (H)
Balaguer ve 1874-2011 ARDL Kisi Bast Reel GSYIH (+) Gegerli
Cantavella Ispanya Kisi Bast Reel GSYTH?(-) (39236)
(2016) Reel Ham Petrol Fiyati (-)
Mrabet vd. 1980-2011 ARDL, Toda- Kisi Bas1 Reel GSYIH (+) -
(2017)** Katar Yamamoto Petrol Fiyati (+)
Nedensellik, Hatemi-J, |ihracat/GSYIH (-)
FMOLS
Pata (2018) 1971-2014 ARDL Kisi Bast Reel GSYIH (+) Gegerli
Tiirkiye Kisi Bast Reel GSYIH? () ($14360)
Finansal Gelismislik (+)
Sanayilesme (+)
Kentlesme (+)
Kisi Bag1 Komiir Tiiketimi (+)
Alternatif Enerji Tiiketimi (-)
Ithalat (+)
Thracat (-)
Zhang ve 1982-2016 ARDL ve Granger Kisi Bast Reel GSYIH (+) Gegerli
Zhang (2018) | Cin Nedensellik Kisi Bas1 Reel GSYIH? (-)
Hizmet Ticareti/Toplam
Ticaret (-)
Yillik Ortalama D6viz Kuru
)
Kisi Bas1 Dogrudan Yabanct
Yatirim (+)
Boufateh 1975-2013 Dogrusal Olmayan Kisi Bas1 Reel GSYIH (-) Gegerli
(2019) Cin ARDL Kisi Bast Reel GSYIH? (+)
ABD Pozitif Reel Petrol Fiyati
Degisimi (+,-)
Negatif Reel Petrol Fiyati
Degigimi (-, 1)
Uyar ve 1995-2010 Arag Degiskenli Panel |Kisi Basi Reel GSYIH (-) Gegerli
Karahan (2020) | Annex I + Kantil Kisi Bast Reel GSYIH? (+)
Non-Annex I Kisi Bast Reel GSYIH? ()
(100 Ulke) Ticaret Hacmi (+)
Hizmet Sektoriiniin Pay1 (+)
Fosil Yakit Tiiketimi (+)
Kentlesme (+)
Karahasan ve  [2004-2019 Panel Mekéansal Kisi Bas1 Reel GSYIH (-) Gegerli
Pinar (2022) Tiirkiye’nin | Otoregresif (SAR) Kisi Basi Reel GSYIH? (+)
Ileri Model Kisi Basi Enerji Tiiketimi (+)
SAR Parametresi (+)
Cil (2022) 1970-2020 Fourier Shin Kisi Bas1 Reel GSYIH (+) Gegerli
Tiirkiye Esbiitiinlesme Test Kisi Bas1 Reel GSYIH? (-) ($16462.8)

Dogrudan yabanci Yatirimlar
()
Kisi Bags1 Enerji Tiiketimi (+)

*Bagimli degisken “siilfiir dioksit”. **Bagimli degisken “ekolojik ayakizi”.

Tablo 1. Literatiir Ozeti
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2 Model ve Veri Seti

Tiirkiye i¢in 1970-2020 déneminde karbon emisyonlarinin (C0O,) belirleyicileri incelemek iizere 2015 yil1 sabit
fiyatlariyla kisi bagina diisen gayri safi yurtici hasila (gdp), trafikte yer alan toplam arag sayisi (vehicle) ile 2021
yilina ait ABD dolar1 cinsinden petrol fiyatlari (oilp) iliskin veriler tanimlayicr istatistiklerin de yer aldigi Tablo
2’de paylasilan kaynaklardan toplanmistir. Degiskenlerin basindaki / dlgek farkliliklarini gidermek icin dogal
tabanda yapilan logaritmik doniigiimii ifade etmektedir.

CO, ve bahsedilen diger degiskenler arasindaki iligki (1) numarali esitlikte tanimlanmaistr.
CO, = f(gdp, gdp?, vehicle, oilp) )
Hem bu degiskenlerin €O, {izerindeki uzun donemli etkisini hem de Kuznet egrisinin gegerli olup olmadiginin

sianacagi model ise (2) numarali esitlikte yer almaktadir. Modeldeki tiim degiskenler logaritmas1 alinarak modele
dahil edilmistir.
InCOy = Bo + B, In gdp, + B,In gdp? + B Invehicle, + B, Inoilp + e, 2)

EKC’nin gecerli iken 8, ve 8, nin sirasiyla pozitif ve negatif olmasi beklenmektedir. Bu durum g¢evre kirliligi
ve gelir arasindaki ters-u seklindeki iligkiye isaret etmektedir.

Tablo 2’de yer alan tanimlayici istatistikler incelendiginde standart sapmanin en yiiksek oldugu diger bir ifade
ile oynakligin en yiiksek oldugu degisken 2015 yili sabit fiyatlariyla kisi basina diisen gayri safi yurtigi hasilanin
karesidir (gdp?). Bu degisken bir sonraki béliimde acgiklanacagi iizere cevresel Kuznet egrisinin gegerliligi ve
doniim noktasinin hesaplanabilmesi i¢in modele dahil edilmistir. Oynakligin en az oldugu degisken ise kisi basina
diisen gayri safi yurtici hasiladir. Bu degiskenin gézlem degerlerinin diger degiskenlere gore daha fazla ortalama
etrafinda yogunlastigina isaret etmektedir

lco: lgdpca lgdpcap’® Ivehicle loil
Ortalama 5.010 8.712 76.047 15.361 3.924
Medyan 5.082 8.666 75.106 15.594 4.016
Maksimum 5.984 9.396 88.282 17.000 4.852
Minimum 3.671 8.113 65.816 12.821 2.484
Std. Sapma 0.657 0.384 6.743 1.216 0.590
Carpikhk -0.269 0.321 0.375 -0.483 -0.387
Basikhik 1.959 1.941 1.976 2.158 2.628
Jarque-Bera 2.916 3.257 3.424 3.491 1.566
(0.233) (0.196) (0.180) (0.175) (0.457)
Gozlem Sayisi 51 51 51 51 51
Veri Kaynag BP Worldbank |  Worldbank TUIK BP

Parantez icerisindeki degerler Jarque-Bera testine iliskin prob degerlerini gostermektedir.
Tablo 2. Tanimlayic: Istatistikler (Logaritmik)

Jarque-Bera normallik testi sonuclarina gore degerlendirildiginde ise sifir hipotezi olan “Veri seti normal
dagilima sahiptir” hipotezi reddedilememektedir. Dolayisiyla tiim degiskenlerin normal dagilima uymadigt
sOylenebilir.

Grafik 1°de degiskenlerin 6rneklem donemi olan 1970-2020 yillar1 arasindaki seyrine yer verilmistir. Grafikler
genel olarak degerlendirildiginde loilp ile ifade edilen logaritmik petrol fiyatlar1 haricindeki tiim degiskenlerin
artan bir trende sahip oldugu séylenebilir. loilp’ye iliskin grafik incelendiginde ise yapisal kirilma ve farkli
trendlerin yer aldig1 gdziikmektedir. Bu calismada kullanilan Fourier temelli birim kdk ve esbiitiinlesme testleri
acisindan degerlendirmek amaciyla ayrica degiskenlerin Fourier yaklastirmalarinin da grafikleri paylagilmistir.
Gorsel olarak Fourier terimleriyle degiskenlerin dinamiklerinin iyi bir bigimde yakalandig1 s6ylenebilir.

Son olarak Tablo 3’te degiskenler arasindaki dogrusal iligkinin yoniinii ve giiciinii gosteren korelasyon matrisine
yer verilmistir. Matrise gore tiim degiskenler arasinda pozitif ve bilyiik kismi i¢in giiglii dogrusal iliski bulundugu
goziikmektedir.

Ico> Igdpcap lgdecaez Ivehicle __loilp

lco: 1.000 0.974 0.970 0.993 0.379
Igdpcap 0.974 1.000 1.000 0.952 0.385
lgdpcap’ 0.970 1.000 1.000 0.946 0.385
Ivehicle 0.993 0.952 0.946 1.000 0.405
loilp 0.379 0.385 0.385 0.405 1.000

Tablo 3. Korelasyon Matrisi
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Grafik 1. Degiskenlerin Zaman I¢erisindeki Seyri (Logaritmik)

ADF KPSS
Degisken
C C+T C C+T
lco2 -2.542 -2.825 5.0072 0.7132
[0] [0]
ledp 0.162 -2.138 49532 0.6992
[0] [0]
lodp? 0.352 -1.952 49312 0.7852
&b [0] [0]
Ivehicle -5.8382 -2.630 49262 1.0462
[0] [1]
Joilp -2.792¢ -2.419 0.9082 0.325°
[0] [0]
-6.813% -7.2912 0.432¢ 0.043
Alco2
[0] [0]
Algdp -6.725% -6.6982 0.079 0.037
[0] [0]
-6.684% -6.690% 0.109 0.037
Algdp2
&P [0] [0]
. -4.1212 -6.1132 1.9152 0.097
Alvehicle
[0] [0]
Aloil -4.3722 -4.2442 0.211 0.107
P 3] 3]

a, b, ve ¢ sirastyla %1, %5 ve %10 i¢in anlamlilik diizeyini gostermektedir. KPSS testi i¢in H, hipotezi “Seri duragandir” seklindeyken ADF
testi i¢in “Seri birim kok igermektedir” seklindedir. Koseli parantez igerisindeki degerler ADF testi i¢in Schwarz Bilgi Kriteri ile belirlenen
uygun gecikme uzunluklarini belirtmektedir. C: Sabitli Model. C+T: Sabitli ve Trendli Model.

Tablo 4. Geleneksel Birim Kok Testi Sonuglart
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3 Metodoloji ve Amprik Bulgular

Zaman serilerinde kullanilan birim kok testleri degiskenlerinin ortalamasina donme egiliminde olup olmadig:
hakkinda bilgi vermektedir. Literatiire kazandirilan ilk birim kok testi Dickey ve Fuller (1979)’1n gelistirdigi testtir
(DF). Ancak gelistirilen bu test, test denklemindeki otokorelasyon problemi nedeniyle bagimli degiskenin
gecikmeleriyle genisletilerek Genisletilmis DF (ADF) birim kok testi onerilmistir. Ancak bu kez uygun gecikme
sayisinin belirlenmesi problemiyle karsilagilmistir. Bu testteki gecikme sayisina olan duyarlilik nedeniyle ise
otokorelasyon ve degisen varyans gibi problemler altinda varyansin diizeltilmesine dayanan testler onerilmistir.
Sifir hipotezi “Duraganlik” olan Kwiatkowski vd. (1992) tarafindan onerilen KPSS birim kok testi uzun dénem
varyans tahmininde yaptig1 diizeltme ile uygun gecikme sayisinin belirlenmesi ve dolayisiyla gecikme sayisina
olan duyarlilig1 ortadan kaldirmistir. Geleneksel birim kok testleri olarak adlandirilan ADF ve KPSS birim kdk
testlerine iliskin sonugclar Tablo 4’te paylasilmistir.

Tablo 4 incelendiginde 6zellikle Grafik 1’de goriilen degiskenlerdeki trend yapisini dikkate alan sabitli ve trendli
modeller i¢in tiim degigkenlerin birinci farki ile duragan hale geldigi ve dolayisiyla birinci dereceden biitiinlesik
(I(1)) oldugu goziikmektedir.

Hem ADF hem de KPSS birim kok testleri yapisal kirilmalar1 dikkate almamaktadir. Perron (1989)
degiskenlerde meydana gelen yapisal kirilmalarin yanlis sonucuna gotiirebilecegini gostermis ve test siirecine
yapisal kirilmalari dahil etmistir. Sonrasinda gelistirilen testler yapisal kirilmalarin ani oldugunu varsayarak kukla
degiskenler ile modellemislerdir. Becker vd. (2006) ve Enders ve Lee (2012) ise yapisal kirilmalar1 Fourier
terimleri ile kirilma tarihi, formu ve sayis1 bilgisine gerek kalmadan modellemislerdir. Onerilen bu testler sirasiyla
geleneksel KPSS ve ADF birim kok testlerinin Fourier terimleriyle genisletilmis versiyonlaridir.

Fourier birim kdk testlerine iligkin sonuglar Tablo 5’te paylasilmistir. Ancak oncesinde Grafik 1°de serilerin
grafikleri ile Fourier yaklastirmalarinin uyumu incelendiginde serilerin dinamiklerinin iyi bir bicimde yakalandigi
goziikmektedir. Tablo 5’e gore sabitli ve trendli modeller igin her iki testin sonuglarina gore tiim degiskenlerin
1(1) oldugu sdylenebilir.

Degisken: Fourier ADF Fourier KPSS
C k* C+T k* C k* C+T k*

Icos -2.502 5 -2.789 5 1.799* 1 0.070° 1
(0] [0]

lgdp 0.490 5 -2.109 5 1.775° 1 0.098* 1
(0] [0]

lgdp? 0.690 5 -1.903 5 1.777° 1 0.105* 1
[0] [0]

lvehicle -5.257% 3 -1.914 1 1.804* 1 0.222% 1
[0] [0]

loilp -3.082¢ 2 -3.002 1 1.111° 2 0.305* 2
[0] [0]

Alco, -7.874% 5 -5.896* 5 0.433¢ 5 0.038 5
[0] [2]

Algdp -7.821* 5 -7.935% 5 0.121 5 0.026 5
(0] [0]

Algdp? -7.720% 5 -7.918* 5 0.166 5 0.026 5
[0] [0]

Alvehicle -4.781* 1 -6.642° 3 0.4982 1 0.088 3
[0] [0]

Aloilp -5.703* 2 -6.155° 1 0.054 2 0.018 1
3] [3]

a, b, ve ¢ sirastyla %1, %5 ve %10 i¢in anlamlilik diizeyini gostermektedir. KPSS testi igin H, hipotezi “Seri duragandir” seklindeyken ADF
testi igin “Seri birim kok igermektedir” seklindedir. Koseli parantez igerisindeki degerler ADF testi igin Schwarz Bilgi Kriteri ile belirlenen
uygun gecikme uzunluklarini belirtmektedir. C: Sabitli Model. C+T: Sabitli ve Trendli Model.

Tablo 5. Fourier Birim Kok Testi Sonuglart

Degiskenler tekil olarak duragan olmasalar bile bunlarin bilesimleri duragan olabilir. Bu durum egbiitiinlesme
olarak tanimlanmaktadir. Engle ve Granger (1987) tarafindan literatiire kazandirilan esbiitiinlesme kavrami ayni
zamanda uzun dénemde degiskenlerin birlikte dengeye gelebilecegini ifade etmektedir. Onerilen bu esbiitiinlesme
testi yapisal kirilmalar1 dikkate almamaktadir. Tsong vd. (2016) ise Shin (1994)’in yapisal kirilmalar1 dikkate
almayan esbiitiinlesme testinden farkli olarak yapisal kirilmalar1 Fourier terimleri ile dikkate alan ve sifir hipotezi
“esbiitiinlesme” olan esbiitiinlesme testini 6nermislerdir.

Hem Shin (1994) (CI™") hem de Tsong vd. (2016) (CI;”*) esbiitiinlesme testlerine ait sonuglar Tablo 6’da
paylasilmistir. Her iki teste iliskin sonuglar esbiitiinlesmenin varligina isaret etmektedir.
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Model:

C C+T

cr-
C I}"*
K
0.096, 0.061 ve 0.050 sirastyla %1, %5 ve %10 igin sabitli model (C) igin kritik degerlerdir. 0.099, 0.065 ve 0.053 %1, %5 ve
%10 i¢in sabitli ve trendli model (C+T) igin kritik degerlerdir.

Tablo 6: Esbiitiinlesme Testi Sonuclart

Esbiitiinlesme testi sonuglar1 Ico,, lgdp, lgdp?, Ivehicle ve loilp degiskenleri arasinda uzun dénemde iligki
oldugunu gostermektedir. Bu durumda uzun doénemli iliskinin tahmin edilebilmesi icin egbiitiinlesme
tahmincilerinden yararlanilmaktadir. Tablo 7°de ii¢ farkli esbiitiinlesme tahmincisine (DOLS, FMOLS ve CCR)
iliskin sonuglara yer verilmistir. Farkli tahmin ydntemlerine ait sonuglarin yaninda siniis ve kosiniis terimlerinin
yer aldig1 modellere iligskin sonuglara da yer verilmistir. Bu terimler agisindan incelendiginde DOLS’a dayanan
modelde yalnizca siniis teriminin anlamli oldugu géziikmektedir. Tablo genel olarak incelendiginde tiim katsayilar
anlaml1 ve isaretleri beklentilere uygundur. Ayrica katsay1 biiyiikliiklerinin birbirine yakin oldugu goziikkmektedir.
Bu bakimdan sonuglarin birbiriyle tutarli oldugu sdylenebilir.

Degisken DOLS FMOLS CCR

lgdp 7.708° | 8.183% | 6.621° | 6.614® | 6.500° | 6.419¢
(1.555) | (1.206) | (1.355) | (1.278) | (1.347) | (1.268)

lgdp? -0.387% | -0.412° | -0.329* | -0.328* | -0.322* | -0.317
(0.084) | (0.065) | (0.073) | (0.070) | (0.073) | (0.069)

Ivehicle 0243 | 0.230° | 0.277¢ | 0277% | 0.278 | 0.279
(0.032) | (0.024) | (0.026) | (0.024) | (0.026) | (0.024)

loilp -0.020° | -0.033 | -0.021° | -0.032¢ | -0.022° | -0.033°
(0.011) | (0.014) | (0.010) | (0.016) | (0.010) | (0.016)

sin - -0.020? - -0.008 - -0.007
(0.006) (0.007) (0.008)

cos - -0.007 - -0.006 - -0.006
(0.010) (0.012) (0.013)

constant 36.352° | 38.347% | 31.834% | 31.776° | 31.322* | 30.947°
(6.726) | (5.216) | (5.888) | (5.551) | (5.840) | (5.493)

Parantez icerisindeki degerler katsayilara iliskin standart hatalardir. a, b, ve c ise sirastyla %1, %5 ve %10 igin anlamlilik
diizeyini gostermektedir.

Tablo 7. Uzun Dénem Katsayr Tahmin Sonuglart

Tablo 7’ye gore trafikte arag sayisindaki artis karbon emisyonunda artisa neden olmaktadir. Trafikteki arag
sayisindaki %1’lik artis karbon emisyonlarini uzun dénemde %0.230- 0.278 artirmaktadir. Modellere gore petrol
fiyatlarindaki artislar ise karbon emisyonlar1 lizerinde azaltici etkiye sahiptir. Petrol fiyatlarindaki %1°lik artis
karbon emisyonlarinda uzun dénemde %0.020-0.022 arasinda bir azalmaya neden olmaktadir.

Yine genel olarak incelendiginde tiim modeller i¢in /gdp’ye iliskin katsayinin pozitif; /gdp”’nin katsayisinin ise
negatif oldugu ve her ikisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goziikmektedir. Bu durum c¢evresel Kuznet
egrisinin incelenen 1970-2020 dénemi igin gecerli oldugunu kanitlamaktadir. Bu egriye gore karbon emisyonlari
kisi basi gelirin belli bir diizeyine kadar artacak; belli bir gelir diizeyinden itibaren azalacaktir. Sirasiyla B, ve
B, nin degerleri doniim noktasi formiiliinde yerine koyuldugunda Tiirkiye i¢in 1970-2020 donemi i¢in donim
noktas1 gelir diizeyi 21135.302 ABD dolari olarak elde edilmektedir. Elde edilen bu diizey incelenen donemdeki
gelir diizeyinin iizerinde ve 6rneklemin digindadir.

4  Sonuclar

Bu ¢alismada Tiirkiye ig¢in 1970-2020 dénemi igin karbon emisyonlari ile trafikteki toplam arag sayis1 ve petrol
fiyatlar1 arasindaki iliski incelenmistir. Bu iligki incelenirken ayni1 zamanda EKC egrisinin gecerliligi test edilmis
ve Tirkiye i¢in doniim noktast hesaplanmistir. Geleneksel birim kok testlerinin yaninda (ADF ve KPSS) serilerde
yapisal kirilmalar1 dikkate alan Fourier birim kok testleriyle (Fourier ADF ve Fourier KPSS) serilerin
duraganliklar1 incelenmis ve tiim serilerin sabitli ve trendli model i¢in fark ayni1 dereceden biitiinlesik diger bir
ifade ile birinci dereceden duragan olduklar1 sonucuna varilmistir. Sonrasinda ise degiskenlerin uzun dénemde
dengeye gelip gelmeyecegi ilk olarak yapisal kirilmalar1 dikkatte almayan Shin (1994) ve yapisal kirilmalari
Fourier terimleri ile dikkate alan Tsong vd. (2016) esbiitiinlesme testleriyle incelenmistir. Her iki test sonucuna
gore esbiitiinlesme iligkisi oldugu sonucuna vartlmistir. Uzun dénem katsay1 tahmini DOLS, FMOLS ve CCR
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tahmincileri kullanilarak yapilmistir. Tahmin sonuglarina gore Tiirkiye’de EKC egrisinin incelenen 1970-2019
donemi icin gecgerli olduguna isaret etmektedir. Ayrica karbon emisyonlar1 lizerinde trafikteki ara¢ sayisinin
artiginin pozitif; petrol fiyat artislarinin ise negatif etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
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