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Abstract

Turkey has realized high growth rates during the period of 2002-2011, except in 2008 and 2009 years. It is
thought that the rapidly growing in the country may cause a lot of environmental damage, especially air pollution
problems. In other words, the productive sectors have produced two outputs which are economic value added
and air pollutants. This study used input output matrixes are to find out the strategically important sectors as it is
known key sectors and weak sectors caused the environmental effects in the country. For this purpose, it has
been tried to investigate air pollutant quantities which caused by the production process of the sectors in the
period of 2002-2011 and performed the input-output tables for Turkey constructed in the World Input Output
Database (WIOD) Project. These input-output tables include the emission satellite accounts, which are CO,
emissions and other air pollutants, respectively N,O, CH4 N,O, NO,, SO,, CO, NMVOC and NH; disaggregated
for the 34 sectors. It is expected that the outcomes of the study may contribute to sustainable growth debates and
environmental policy implementations in Turkey.

1 Giris

Bir iilkenin ekonomik biiylimesi ile emisyon miktar1 arasinda pozitif bir korelasyon oldugu goriilmektedir
(World Bank, 2007). Her ne kadar Tiirkiye karbon dioksit salinimi konusunda gelismis iilkelere goére alt
siralarda bulunsa dahi iilkenin 6zellikle 2002 yilindan itibaren ortaya ¢ikan yiiksek biiylime ile birlikte artan
enerji kullanimi ¢evre sorunlarini da beraberinde getirmektedir. Bu ¢ergevede degerlendirildiginde 2002-2011
doneminde 2008 ve 2009 yili disinda genel olarak yiiksek biiylimenin oldugu goriilmekte ve ortalama yaklagik

yiizde 5,4 bliyime oranina ulagilmaktadir. Bununla birlikte s6z konusu dénemde toplam sera gazi emisyon
miktarinin yiizde 41,6 arttig1 goriilmektedir (TUIK,2012).

Diinya sera gazi salimimina neden olan iilkeler bilylik dl¢lide gelismis iilkeler olmakta ve karbon dioksit
emisyonunun kaynagini da agirlikli olarak elektrik ve 1s1 {iretimi, imalat sanayi, insaat, tarim, tasimacilik ve
diger yakit tiikketimine neden olan faaliyetler olusturmaktadir (World Bank, 2007: 6-8). 1992 yilinda toplanan
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda (Rio Diinya Zirvesi) United Nations Framework
Convention on Climate Change-Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) imzaya
acilmigtir. 1997 yilinda ise Kyoto Protokoli ile gelismis iilkeler basta olmak iizere sera gazi salinimina neden
olan gaz emisyonlarinin 2008-2012 yillar1 arasinda 1990 yilindaki salinima kiyasla yaklasik yiizde 5 azaltilmasi
kararlagtirilmistir. S6z konusu bu protokol ise 2005 yilinda yiiriirliige girmisti. Buna ek olarak taraflar
arasindaki goriismeler neticesinde sanayilesmis iilkelerin 2012 yilindan itibaren 2013-2020 yillar1 arasinda sera
gazi emisyon salimimlarini 1990 yilindaki degerlere kiyasla yiizde 18 azaltmasi hedefi 6ngoriilmektedir
(UNFCCC, 2014). Tirkiye protokolii 5/2/2009 tarih ve 5836 sayili kanunla 2009 yilinda kabul etmis fakat
gelismekte olan iilke oldugunu gerekge gostererek emisyon salimimlarimi azaltma konusunda maddi bir
sorumluluk iistlenmemistir. Gelinen noktada protokole taraf olan Tiirkiye’nin sera gazi salinimlarini azaltmak
icin maddi sorumlulugu olan gelismis iilkeler disinda kalan ve tarihsel sorumlulugu olan iilkeler ile aym1 grupta
yer almasi gerekli diizenlemeleri yapmayacagi anlamma gelmemektedir. Dolayisiyla Tirkiye’de yapilacak
muhtemel diizenlemeler emisyon sorumlulugu olan sektorlerin ve sektdrlerin neden oldugu emisyon miktarinin
tespit edilmesini gerektirmektedir.

Bu ¢alismada 2002 Yili Girdi Cikti Tablosundan hareketle gelistirilen 2002-2011 dénemine ait ulusal girdi
cikt1 tablolar1 ve bu tablolara gore sektdrlerin emisyon miktarlarinin hesaplandigi ¢evresel uydu hesaplarindan
yararlanilmaktadir. Elde edilen verilere gore toplulagtirllan 34 sektdre ait ara girdi kullanimi {izerinden
sektorlerin goreli 6nemi tespit edilmekte ve sektorler kilit, geri baglantist yiiksek, ileri baglantisi yiiksek ve zayif
olmak tizere dort grubu gore simflandirilmaktadir. S6z konusu bu tamimlamalar Chenery-Watanebe ile
Rasmussen yaklagimlari temelinde hesaplanan geri ve ileri baglanti, toplam geri ve ileri baglant1 ve son olarak ta
geri ve ileri baglant1 katsayilar1 endeksi sonuglart ile yapilmaktadir. Buna ek olarak simiflandirmanin ardindan
sektorlerin ¢evresel uydu hesaplarina gore belirlenen emisyon sorumlulugundaki paylar1 incelenmektedir.

Bu amagla ¢alismanin takip eden boliimiinde ampirik metodoloji ve ilgili yazin taramasia yer verilmekte,
bunun devaminda ise iki asamada elde edilen ampirik bulgular sunulmaktadir. Calismanin son kisminda ise elde
edilen bulgular yardimiyla sonug ve degerlendirme yapilmaktadir.
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2 Metodoloji

Rasmussen (1956) ilk olarak Leontief Ters Matrisinin satir ve siitiin elemanlarinin toplamindan hareketle
toplam geri ve ileri baglanti katsayilarini hesaplamistir (Chenery and Watanabe, 1958: 498). Chenery-Watanabe
(1958) ise Amerika, italya, Norveg ve Japonya icin girdi ¢ikti analizi ile dogrudan ileri ve geri baglanti
katsayilarini incelemistir. Bu ¢alismalar ekonomideki sektorler aras1 bagimlilig: agiklayan geri ve ileri baglanti
katsayilarinin hesaplandigi geleneksel yaklagimlar olarak kabul edilmektedir. Hirschman (1958) ise geri ve ileri
baglant1 endeks katsayilar1 kullanarak ortalamanin iistiinde olan sektorleri kilit sektor olarak kabul etmekte ve
kalkinma stratejisi agisindan bu sektérlerin 6nemine dikkat ¢ekmektedir. Bunun yani sira ortalamanin altinda
olan sektorler de zayif sektorler olarak tanimlanmaktadir (Drejer, 2002: 4-8).

Bir sektoriin diger sektorlerden ve kendisinden talep ettigi ara girdi toplaminin sektoriin ¢iktisina orani
dogrudan geri baglant1 etkisi olarak tanimlanirken ayni sektoriin ¢iktisinin diger sektorler tarafindan dogrudan
ara mal olarak kullanilan kisminin toplaminin sektdriin ¢iktisina orani dogrudan ileri baglanti etkisi olarak
tanimlanmaktadir. Bir bagka deyisle girdi ¢ikt1 matrisindeki her bir sektoriin ara girdi kullaniminin toplam ¢iktiya
oranini temsil eden katsay1 matrisinin siitun toplami sektériin dogrudan geri baglanti etkisini satir toplami ise
dogrudan ileri baglanti etkisini vermektedir. Dogrudan etkilerin hesaplanmasina kullanilan bu yontem Chenery-
Watanabe (CW) Yaklasimi olarak bilinmektedir. Benzer bir sekilde katsayr matrisi yerine Leontief Ters
Matrisinin siitun toplamu ilgili sektoriin toplam geri baglanti etkisini verirken satir toplami da toplam ileri
baglanti etkisini vermektedir. Bu yonteme de Rasmussen (R)Yaklasimi denmektedir.

Buna gore dogrudan geri baglanti etkisi (BL) ve dogrudan ileri baglanti etkisi (FL) su sekilde
hesaplanmaktadir.

cw _ N Xij _ yN
BL;™ = Zi:lx_i = Li=1Gij L.
BL{"™ ] sektdriiniin siitun toplamini vermektedir. Burada  X;;, i sektorinin j sttunundaki ara girdi
kullaniming; Xj;, 1 sektoriiniin toplam ¢iktisini; a;j, i sektoriiniin toplam ciktist iginde j siitunundaki
sektorlerin paylarii temsil etmektedir.
cw _vN Xij _ yN
FL;" = Zi:1x_7 = Xi=1bij 2.

FLSW |, i sektoriiniin satir toplamini vermektedir. Burada X,
verdigi c¢iktilarini; X;, i sektoriiniin toplam ¢iktisini; b
sektorlerin paylarini temsil etmektedir.

ij> 1 sektoriinlin j satirindaki diger sektorlere
ij» 1 sektoriinlin toplam g¢iktist iginde j satirindaki

Toplam geri baglant1 etkisi (TBL) ve toplam ileri baglant1 etkisi (TFL) ise su sekilde hesaplanmaktadir.
TB Lf = ?I:l T j
3.

TBL}*, j sektortntn Leontief Ters Matrisindeki siitun toplamini vermekte ve 7;;, Leontief Ters Matrisinin sttun
elamanlarini vermektedir.

TFLY = ¥, Tij
4.

TFLR, j sektoriiniin Leontief Ters Matrisindeki satir toplamini vermekte ve 7; j» Leontief Ters Matrisinin satir
elamanlarini vermektedir.

Her bir sektor igin elde edilen dolaysiz ve toplam baglanti etkilerinin toplam etkilerin ortalamasina
oranlanmasi ile endeks degerleri elde edilmektedir. Bir bagka deyisle bir sektoriin dolaysiz geri baglant:1 etkisi
tiim dolaysiz geri baglant1 etkilerinin ortalamasina oranlandiginda dolaysiz geri baglanti etkisi elde edilmektedir.
Benzer sekilde dolaysiz ileri baglant1 endeksi, toplam geri baglant1 endeksi ve toplam ileri baglanti endeksi
hesaplanabilmektedir.

Buna gore geri baglant1 endeksi (BLE) ve ileri baglant1 endeksi (FLE) su sekilde hesaplanmaktadir.
cw BLjY
BLESW = —J 5,
T
j sektoriinin Chenery-Watanebe yaklasimina gore hesaplanan geri baglanti etkisinin tiim sektorlerin ortalama
geri baglant1 etkisine oranin1 temsil etmektedir.
ew _ _ FL{"
FLE;" = TSOW W 6.
i sektorinin Chenery-Watanebe yaklagimina gore hesaplanan ileri baglant: etkisinin tiim sektorlerin ortalama
ileri baglanti etkisine oranini temsil etmektedir.
TBLY

TBLER = ———
7 REfelf
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j sektoriiniin Rasmussen yaklasimina gore hesaplanan toplam geri baglant: etkisinin tiim sektorlerin ortalama
toplam geri baglant: etkisine oranini temsil etmektedir.
TFLR
TFLER = . 8.

1¢R R
ﬁzi TFLj

i sektoriiniin Rasmussen yaklasimina gore hesaplanan toplam ileri baglanti etkisinin tiim sektdrlerin ortalama
toplam ileri baglant1 etkisine oranini temsil etmektedir.

Buradan elde edilen endeks degerlerinin birden biiyiik olmasi ilgili sektoriin kilit sektor oldugunu birden kiigiik
olmasi ise sektoriin zayif sektdr oldugunu gostermektedir (Miller ve Blair, 2009: 556-560). Dolayisiyla endeks
degerleri kullanilarak sektorlerin siniflandirilmasi yapilabilmektedir.

3  Yazin Taramasi

Girdi Cikt1 Tablosu temelinde elde edilen sektdrler arasi baglanti katsayilar1 yardimiyla farkli amaglar igin
birgok ¢alisma yapilmistir. Burada ileri ve geri baglanti etkilerini kullanarak sektorlerin goreli nemini inceleyen
ve lretici sektorlerin emisyon sorumlugunu hesaplayan ¢alismalara yer verilmistir.

Ozdemir ve Yiksel (2006) enerji sektorii igin ileri ve geri baglant: etkilerini incelemistir. Kula (2008) 2002 y1ili
girdi ¢ikt1 tablosunda yer alan tiim sektorler igin baglanti etkilerini ve baglant1 endeks degerlerini hesaplayarak
sektorlerin goreli Gnemini incelemistir. Han, Tosunoglu ve Ozsoy (2011) 2002 Girdi Cikt1 Tablosu’nda yer alan
imalat sanayi sektorleri icin Chenery-Watanabe ve Rasmussen tarafindan gelistirilen geri ve ileri baglanti
katsayilari ile kilit sektorlerin tespitini yapmustir. Ayas (2011) Imalat sanayi i¢in Chenery-Watanabe, Rasmussen-
Ghosh, Dietzenbacher yaklasimlari ile sektorler arasi baglantilar incelenmekte s6z konusu yontemlerin bulgulart
karsilagtirmali olarak sunulmaktadir. Atan (2011) 2002 Girdi Cikt1 Tablosu’ndan hareketle hem yurti¢i hem ithal
ara girdiler agisindan sektorlerarasi baglantilari inceleyerek kilit sektdrlerin tespitini yapmustir. Yilanci (2013)
toplulastirilmig 25 sektor i¢in ileri ve geri baglanti etkilerini incelemistir.

Bunlara ek olarak ilgili yazinda sektorlerin goreli dnemi ve emisyon sorumlulugu ile ilgili ¢aligmalarda
yayginlasmaktadir. Bu yazin ilk olarak Proops vd., (1993) tarafindan Almanya ve Ingiltere i¢in karbondioksit
salimmlarinin azaltilmasi ile ilgili girdi ¢ikti analizinin kullamlmasiyla baglamistir. Machado vd., (2001)
Brezilya’nin dis ticaretini destekleyen sektorlerin yarattigi karbondioksit salinimini dikkate alarak sera gazi
etkilerini aciklamaya galismislardir. Benzer bir ¢alisma da Sanchez-Choliz ve Duarte (2004) tarafindan
Ispanya’nin ithalat ve ihracatinin yarattig1 karbondioksit salinimi ile emisyon sorumlulugunun hesaplanmasidar.
Alcantara ve Padilla (2006) Ispanya’ni kilit sektorlerini dogrudan ve toplam etkilerin hesaplanmasiyla tespit
etmis ve bu sektorlerde ortaya ¢ikan bir birimlik iiretim artiginin yarattigi karbondioksit salinimini hesaplamistir.
Tiirkiye i¢in yapilan bir ¢aligmada ise Tung, Tiiriit-Asik ve Akbostanci (2006) girdi ¢ikti tablosunda yer alan
sektorlerin enerji kullanimi ve emisyon sorumluluklarini incelemistir. Elde edilen sonuglara goére imalat
sanayinin emisyon sorumlulugu ilk sirada yer alirken tarim ve hayvancilik sektorii son sirada yer almaktadir. Bu
caligmada ise bir taraftan geleneksel yaklasimlarla sektdrlerin goreli 6nemi incelenirken diger taraftan ilgili
yazindan farkli olarak sektorlerin emisyon sorumlulugu sera gazi salinimina, asit miktarindaki artisa ve ozon
tabakasina zarar veren gazlar olmak tizere sekiz farkli degiskenle incelenmektedir. Calisma bu agidan ilgili
yazinda biiyiik olgiide karbondioksit degerleri iizerinden emisyon sorumlulugu hesaplayan caligmalardan
ayrigmaktadir.

4  Ampirik Uygulama

Calismada Tirkiye’nin 2002 yilina ait Girdi Cikt1 Tablosu’nda yer alan 59 sektér 2012 yilinda tamamlanan
WIOD projesindeki 34 sektore gore toplulastirilmis ve Tablo 1°de sektor tamimlari verilmistir. S6z konusu
projede 2002 yili Girdi Cikt1 Tablosu temelinde 27 AB iiyesi lilke ve 13 tane de 6nemli iilke i¢in Diinya Girdi
Cikt1 Tablosu, Ulkelerin Ulusal Girdi Cikt1 Tablosu hazirlanmistir. Buna ek olarak Sosyal ve Ekonomik hesaplar,
Cevresel Hesaplar uydu hesaplar olarak ilgili sektorler i¢in hesaplanmustir. Proje kapsaminda hazirlanan tablolar
1995 yilindan 2009 yilina kadar RAS yontemi kullanilarak genisletilmis ve bir zaman serisi elde edilmistir.
Bunun yant sira tilkelerin Ulusal Girdi Cikti tablolari ise 1995-2011 yillarint kapsayacak sekilde diizenlenmistir.
S6z konusu bu veri seti ile genis bir iilke grubu arasindaki kiiresel ticaretin, sosyo-ekonomik gelismenin ve
cevresel etkilerin incelenmesi i¢in uygun bir platform elde edilmistir (Timmer, 2012: 3).

Bu ¢alismanin ampirik analizinde kullanilan veri seti WIOD projesinde Tiirkiye i¢in hazirlanan 2002-2011
yillarini kapsayan ulusal girdi ¢ikt1 tablolar1 ile 2002-2009 yillarin1 kapsayan gevresel uydu hesaplar igerisindeki
hava kirliligine neden olan degiskenlerden elde edilmistir. Cevresel uydu hesaplart igerisinde yer alan ve hava
kirliligine neden olan degiskenler ii¢ gruba ayrilmistir. Bunlardan birincisi sera gazi emisyonlarini artirarak
kiiresel 1sinmaya neden olan Karbondioksit (CO,), Metan Gazi (CH,;) ve Nitrus Oksit (N,O) olarak
siralanmaktadir. Tkincisi grupta asit miktarini artirma potansiyeline sahip olan Nitrojen Oksit (NO,), Stilfiir Oksit
(SO,) ve Amonyak (NHs) yer almaktadir. Ugiincii grupta ise ozon tabakasina zarar verme potansiyeli olan
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Karbon Monoksit (CO), Metan Disindaki Ugucu Organik Bilesikler (NMVOC), Metan (CH,4) ve Nitrojen Oksit
(NOy) degiskenleri siralanmaktadir (Genti, Arto ve Neuwahl, 2012: 68).

Calismanin ampirik uygulamasi iki asamadan olusmaktadir. ilk asamada 2002-2011 yillarmi kapsayan ulusal
girdi ¢ikt1 tablolarindan hareketle sektorler arasindaki ileri ve geri baglant katsayilart hesaplanarak Tiirkiye i¢in
kilit sektorler tespit edilmektedir. S6z konusu donem igin baglanti katsayilari her bir yil i¢in ayri ayri
hesaplandiktan sonra elde edilen degerlerin bir ortalamasi degerlendirilmektedir. Ikinci asamada ise analize konu
olan sektorlerin emisyon sorumlulugu 2002-2009 déneminin ortalamasi dikkate alinarak hesaplanmaktadir.

Kodlar | Sektérler

1 (1) Tarim, aveilik ve ilgili hizmet faaliyetleri; (2) Ormancilik, tomrukguluk ve ilgili hizmet faaliyetleri;
(3) Balikgilik, balik iiretme ve yetistirme ¢iftliklerinin isletilmesi ve balik¢ilikla ilgili hizmetler
(4) Maden komiiri, linyit ve turba ¢ikarimi; (5) Tetkik ve arama harig, ham petrol ve dogalgaz

2 ¢ikarimi ve bunlarla ilgili hizmet faaliyetleri; (6) Uranyum ve toryum cevheri madenciligi; (7) Metal
cevheri madenciligi; (8)Tasocake¢ilig ve diger madencilik

3 (9) Gida iiriinleri ve igecek imalati; (10) Tiitiin Girinleri imalati

4 (11)Tekstil iriinleri imalati; (12) Giyim egyasi imalat; kiirkiin iglenmesi ve boyanmasi

5 (13) Derinin tabaklanmasi, iglenmesi, bavul, el ¢antasi, saraglik, kosum takimi ve ayakkabi imalati

6 (14) Agag ve mantar iiriinleri imalati (mobilya harig); Hasir ve buna benzer, 6riilerek yapilan
maddelerin imalati
(15) Kagt ve kagit tirtinleri imalatt; (16) Basim ve yayim; plak, kaset v.b. kayitli medyanin
cogaltilmasi
(17) Kok komiirii, rafine edilmig petrol iiriinleri ve niikleer yakit imalati

9 (18) Kimyasal madde ve iiriinlerin imalati

10 (19) Plastik ve kauguk iiriinleri imalati

11 (20) Metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalati

12 (21)Ana metal sanayi; (22) Makine ve techizati harig; Metal egya sanayi

13 (23) B.y.s. makine ve techizat imalati; (24) Biiro, muhasebe ve bilgi islem makineleri imalati

14 (25) B.y.s. elektrikli makine ve cihazlarin imalati; (26) Radyo, televizyon, haberlesme techizati ve
cihazlari imalati; (27) Tibbi aletler; hassas ve optik aletler ile saat imalati

15 (28) Motorlu kara tagiti, rdémork ve yari-romork imalatt; (29)Diger ulasim araglarinin imalati

16 (30) Mobilya imalati; (31) B.y.s. diger imalat; Yeniden degerlendirme

17 (32) Elektrik, gaz, buhar ve sicak su liretimi ve dagitimi; (33)Suyun toplanmasi, aritilmasi ve
dagitilmasi

18 (34) Insaat

19 (35) Motorlu tagitlar ve motosikletlerin satist, bakimi ve onarimi; motorlu tasit yakitinin perakende
satis1

20 (36) Motorlu tagitlar ve motosikletler diginda kalan toptan ticaret ve ticaret komisyonculugu

21 (37) Motorlu tagitlar ve motosikletler disinda kalan perakende ticaret, kisisel ve ev esyalarinin tamiri

22 (38) Oteller ve lokantalar

23 (39) Kara tagimaciligt ve boru hattiyla tagimacilik

24 (40) Su yolu tagimaciligt

25 (41) Havayolu tagimaciligi

26 (42) Destekleyici ve yardimci ulastirma faaliyetleri; seyahat acentelerinin faaliyetleri

27 (43) Posta ve telekomiinikasyon
(44) Sigorta ve emeklilik fonlar1 harig, mali arac1 kuruluglarin faaliyetleri; (45) Zorunlu sosyal

28 giivenlik harig, sigorta ve emeklilik fonlar ile ilgili faaliyetler; (46)Mali araci kuruluslara yardime1
faaliyetler

29 (47) Gayrimenkul faaliyetleri

30 (48) Operatorsiuz makine techizat ile kigisel ev esyalarinin kiralanmast; (49) Bilgisayar ve ilgili
faaliyetler; (50)Arastirma ve gelistirme hizmetleri; (51) Diger is faaliyetleri

31 (52) Kamu yonetimi ve savunma, zorunlu sosyal givenlik

32 (53) Egitim hizmetleri
(54) Saglik isleri ve sosyal hizmetler; (55) Kanalizasyon, ¢op ve atiklarin toplanmasi, hifzisthha ve

33 benzeri hizmetler; (56) Baska yerde siniflandirilmamus tiye olunan kuruluslarin faaliyetleri; (57)
Eglence, dinlenme, kiiltiir ve sporla ilgili faaliyetler

34 (58) Diger hizmet faaliyetleri; (59) Evlerde yaptirilan hizmet isleri

Tablo 1 2002 Yil: Girdi Cikti Tablosuna Géore Sektorlerin Toplulastirilmast

Tablo 1‘de yer alan 34 sektdriin girdi ¢ikt1 tablosundaki siitunlari her bir sektoriin diger sektdrlerden talep
ettigi ara girdi miktarlarini temsil ederken satirlart ilgili sektoriin diger sektorlere verdigi ¢ikti miktarlarini temsil
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etmektedir. Chenery-Watanabe yaklasimina gore her bir sektor i¢in tablonun siitunlarinda yer alan degerlerin
toplam arza orani dolaysiz geri baglanti etkilerini, satirlarda yer alan degerlerin toplam talebe oram ise ilgili
sektoriin dolaysiz ileri baglanti etkilerini vermektedir. Rasmussen yaklagiminda ise girdi ¢ikti tablosunun
Leontief Ters matrisi elde edilerek siitunda yer alan degerlerin toplamu ile sektorlerin toplam geri baglanti
(dolayl1 ve dolaysiz) etkileri, satir toplamlari ile de sektorlerin toplam ileri baglant1 etkileri elde edilmektedir.
Tablo 2’de her iki yonteme gore sektorlerin geri ve ileri baglanti etkileri sunulmaktadir.

Sektorler Geri Baglanti Ileri Baglanti
Chenery-Watanabe Rasmussen | Chenery-Watanabe | Rasmussen
1 0,287 1,457 0,494 2,199
2 0,311 1,512 0,680 1,637
3 0,661 2,070 0,226 1,667
4 0,581 2,104 0,413 2,303
5 0,605 2,170 0,434 1,374
6 0,589 2,015 0,665 1,279
7 0,550 1,971 0,763 1,873
8 0,359 1,572 0,533 1,464
9 0,549 1,922 0,590 2,076
10 0,543 1,945 0,591 1,489
11 0,515 1,854 0,750 1,554
12 0,488 1,827 0,485 1,952
13 0,433 1,733 0,209 1,221
14 0,518 1,891 0,302 1,347
15 0,422 1,712 0,088 1,098
16 0,532 1,941 0,125 1,083
17 0,458 1,834 0,749 2,756
18 0,428 1,730 0,070 1,142
19 0,361 1,572 0,609 1,714
20 0,340 1,535 0,618 2,571
21 0,222 1,341 0,556 2,207
22 0,470 1,796 0,135 1,300
23 0,336 1,545 0,467 3,416
24 0,317 1,515 0,675 1,413
25 0,537 1,886 0,373 1,192
26 0,475 1,802 0,738 2,196
27 0,389 1,622 0,409 1,515
28 0,336 1,510 0,658 2,330
29 0,131 1,222 0,159 1,652
30 0,289 1,488 0,785 2,704
31 0,338 1,557 0,012 1,030
32 0,176 1,290 0,050 1,063
33 0,416 1,683 0,083 1,089
34 0,409 1,666 0,313 1,387

Tablo 2 Sektérlerin Geri ve Ileri Baglanti Etkileri

Sektorlerin ileri ve geri baglanti katsayilarinin yiiksek olmasi ilgili sektdrlerin ekonomi igin dnem derecesinin
yiikksek oldugunu gostermektedir. Bir baska deyisle ileri baglanti etkisi yiiksek olan sektorlerin ¢ikti artigi
sektoriin ¢iktisint ara girdi olarak kullanan sektorlerin mevcut aktivitelerini genisletmesi veya yeni faaliyetleri
uyarirken geri baglanti etkisi yliksek olan sektordeki ¢ikt1 artigi, sektoriin ara girdi talep ettigi yurtici sektdrleri
uyarici etkiye neden olmaktadir. Dolayisiyla bu sektorlerdeki biiyiime diger sektdrleri de harekete gecirerek kit
olan sermaye daha etkin kullanilabilecektir. Hirschman (1958) tarafindan 6ne siiriilen bu diisiince ile birlikte
sektorlerin yatirim onceliklerine gore dort grup olusturulmustur. Birincisi, hem geri hem de ileri baglanti etkileri
yiiksek olan sektdrler, ikincisi geri baglanti etkisi yliksek ileri baglant1 etkisi diislik olanlar, iiclinciisti ileri
baglant1 etkisi yiiksek geri baglanti etkisi diigiikk olanlar ve dordiinciisii hem geri hem de ileri baglant1 etkisi
diisiik olan sektorler (Aydogus, 2010: 133). S6z konusu bu smiflandirma ileri ve geri baglanti endeksleri
yardimiyla hesaplanabilmektedir. Bir sektoriin ileri ve geri baglanti endeksine gore katsayilar1 1°den bilyiik ise o
sektor kilit sektor olarak tanimlanmaktadir (Temurshoev, 2004: 10). Bir baska deyisle sektoriin ileri ve geri
baglant1 katsayilar1 tiim sektorlerin ortalamasinin istiinde ise sektor birinci grupta degerlendirilmekte ve kilit
sektor olarak adlandirilmaktadir. Eger bir sektdriin ileri ve geri baglanti endeks degerleri ortalamanin altinda ise
o sektor zayif sektor olarak tanimlanmakta ve dordiincii grupta yer almaktadir. Bunun yani sira bir sektoriin geri
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baglant1 endeks degeri ortalamanin {iistiinde ise giiclii geri baglantili, ileri baglant1 endeks degeri ortalamanin
iistiinde ise giiclii ileri baglantili sektor olarak kabul edilmekte ve sirasiyla ikinci ve igiincii grupta yer
almaktadir (Kula, 2008: 14).

Tablo 3’te sektorlerin geri ve ileri baglanti endeks degerleri hem Chenery-Watanebe hem de Rasmussen
yaklagimina gore degerlendirilmekte ve sektorlerin yer aldig1 gruplar tespit edilmektedir. Buna gore kilit sektor
olarak tanimlanan ve birinci grupta yer alan sektorler Chenery-Watanabe yaklasimina gore sirasiyla su
sekildedir: (5) Derinin tabaklanmasi, iglenmesi, bavul, el ¢antasi, saraclik, kosum takimi ve ayakkabi imalati; (6)
Agag ve mantar iiriinleri imalat1 (mobilya harig); Hasir ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati; (7)
Kagit ve kagit iiriinleri imalati; Basim ve yayim; plak, kaset v.b. kayitli medyanin ¢ogaltilmasi; (9) Kimyasal
madde ve {rlinlerin imalati; (10) Plastik ve kauguk firiinleri imalati; (11) Metalik olmayan diger mineral
irtinlerin imalatt; (12) Ana metal sanayi; Makine ve techizati hari¢; Metal esya sanayi; (26) Destekleyici ve
yardimei ulagtirma faaliyetleri; seyahat acentelerinin faaliyetleri olmak tizere toplam sekiz sektordur.

Chenery-Watanabe Yaklasim Rasmussen Yaklasinm
Geri ileri Sonug Geri ileri Sonug
1 0,692 1,120 ileri 0,850 1,282 ileri
2 0,738 1,553 ileri 0,882 0,953 Zayif
3 1,646 0,520 Geri 1,208 0,974 Geri
4 1,463 0,890 Geri 1,229 1,340 Kilit
5 1,475 1,029 Kilit 1,266 0,802 Geri
6 1,343 1,535 Kilit 1,175 0,747 Geri
7 1,280 1,759 Kilit 1,149 1,094 Kilit
8 0,342 1,182 ileri 0,911 0,854 Zayif
9 1,246 1,304 Kilit 1,120 1,210 Kilit
10 1,222 1,394 Kilit 1,133 0,869 Geri
11 1,247 1,700 Kilit 1,082 0,907 Geri
12 1,182 1,290 Kilit 1,066 1,141 Kilit
13 1,031 0,481 Geri 1,011 0,713 Geri
14 1,209 0,662 Geri 1,102 0,785 Geri
15 1,067 0,249 Geri 0,999 0,641 Zayif
16 1,303 0,290 Geri 1,133 0,632 Geri
17 0,882 1,634 ileri 1,066 1,603 Kilit
18 1,058 0,143 Geri 1,010 0,667 Geri
19 0,879 1,349 ileri 0,917 1,000 Zayif
20 0,829 1,363 ileri 0,896 1,499 ileri
21 0,542 1,220 ileri 0,783 1,287 ileri
22 1,168 0,297 Geri 1,049 0,758 Geri
23 0,824 1,050 ileri 0,902 1,992 ileri
24 0,803 1,659 ileri 0,885 0,825 Zayif
25 1,328 0,939 Geri 1,101 0,696 Geri
26 1,194 1,741 Kilit 1,053 1,283 Kilit
27 0,937 0,919 Zayif 0,947 0,884 Zayif
28 0,810 1,524 ileri 0,881 1,358 Zayif
29 0,321 0,346 Zayif 0,713 0,963 Zayif
30 0,689 1,774 ileri 0,868 1,575 ileri
31 0,839 0,031 Zayif 0,909 0,602 Zayif
32 0,422 0,131 Zayif 0,753 0,621 Zayif
33 0,997 0,216 Zayif 0,982 0,636 Zayif
34 0,990 0,707 Zayif 0,972 0,810 Zayif

Tablo 3 Sektérlerin Geri ve Ileri Baglanti Endeks Degerleri

Ikinci grupta yer alan ve geri baglant1 etkisi yiiksek olan sektérler: (3) Gida iiriinleri ve igecek imalati; Tiitiin
iiriinleri imalati; (4) Tekstil {irtinleri imalati; Giyim esyasi imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmast; (13) B.y.s.
makine ve techizat imalati; Biiro, muhasebe ve bilgi islem makineleri imalati; (14) B.y.s. elektrikli makine ve
cihazlarin imalati; Radyo, televizyon, haberlesme teghizati ve cihazlar1 imalati; Tibbi aletler; hassas ve optik
aletler ile saat imalati; (15) Motorlu kara tasiti, romork ve yari-romork imalati; Diger ulagim araglarinin imalati;
(16) Mobilya imalati; B.y.s. diger imalat; Yeniden degerlendirme; (18) Insaat; (22) Oteller ve lokantalar; (25)
Havayolu tagimaciligi olmak iizere toplam dokuz sektordiir.

Ucgiincii grupta yer alan ve ileri baglant1 etkisi yiiksek olan sektorler: (1) Tarmm, avcilik ve ilgili hizmet
faaliyetleri; Ormancilik, tomruk¢uluk ve ilgili hizmet faaliyetleri; Balikcilik, balik iiretme ve yetistirme
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ciftliklerinin isletilmesi ve balikeilikla ilgili hizmetler; (2) Maden komiirii, linyit ve turba ¢ikarimi; Tetkik ve
arama haric, ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi ve bunlarla ilgili hizmet faaliyetleri; Uranyum ve toryum cevheri
madenciligi; Metal cevheri madenciligi; Tasocak¢iligr ve diger madencilik; (8) Kok komiirii, rafine edilmis
petrol iriinleri ve niikleer yakit imalati; (17) Elektrik, gaz, buhar ve sicak su tretimi ve dagitimi; Suyun
toplanmasi, aritilmasit ve dagitilmasi; (19) Motorlu tagitlar ve motosikletlerin satisi, bakimi ve onarimi; motorlu
tasit yakitinin perakende satisi; (20) Motorlu tasitlar ve motosikletler diginda kalan toptan ticaret ve ticaret
komisyonculugu; (21) Motorlu tasitlar ve motosikletler disinda kalan perakende ticaret, kisisel ve ev esyalarinin
tamiri; (23) Kara tagimacilifi ve boru hattiyla tasimacilik; (24) Su yolu tasimaciligi; (28) Sigorta ve emeklilik
fonlar1 harig, mali araci kuruluslarin faaliyetleri; Zorunlu sosyal giivenlik harig, sigorta ve emeklilik fonlar1 ile
ilgili faaliyetler; Mali arac1 kuruluglara yardimeci faaliyetler (30) Operatorsiiz makine techizat ile kisisel ev
esyalarinin kiralanmast; Bilgisayar ve ilgili faaliyetler; Arastirma ve gelistirme hizmetleri; Diger i faaliyetleri
olarak on bir sektord(ir.

Dordiincii grupta yer alan ve zayif sektor olarak tanimlanan sektorler: (27) Posta ve telekomiinikasyon; (29)
Gayrimenkul faaliyetleri; (31) Kamu ydnetimi ve savunma, zorunlu sosyal giivenlik; (32) Egitim hizmetleri; (33)
Saglik isleri ve sosyal hizmetler; Kanalizasyon, ¢6p ve atiklarin toplanmasi, hifzisthha ve benzeri hizmetler;
Bagka yerde siniflandirilmamis liye olunan kuruluslarin faaliyetleri; Eglence, dinlenme, kiiltiir ve sporla ilgili
faaliyetler; (34) Diger hizmet faaliyetleri; Evlerde yaptirilan hizmet isleri olmak iizere alt1 sektordiir.

Benzer bir sekilde Tablo 3°te yer alan Rasmussen yaklasimina goére geri ve ileri baglanti endeks katsayilari
degerlendirildiginde birinci grupta yer alan kilit sektorler: (4) Tekstil {irlinleri imalati; Giyim esyasi imalati;
klrkiin islenmesi ve boyanmasi; (7) Kagit ve kagit tirtinleri imalati; Basim ve yayim; plak, kaset v.b. kayith
medyanin ¢ogaltilmast; (9) Kimyasal madde ve iriinlerin imalati; (12) Ana metal sanayi; Makine ve techizati
hari¢; Metal esya sanayi; (17) Elektrik, gaz, buhar ve sicak su {iretimi ve dagitimi; Suyun toplanmasi, aritilmast
ve dagitilmasi; (26) Destekleyici ve yardimci ulastirma faaliyetleri; seyahat acentelerinin faaliyetleri olmak iizere
toplam altt sektordiir.

Buna gore ikinci grupta yer alan ve geri baglanti endeks degerleri yiiksek olan sektorler: (3) Gida {iriinleri ve
igecek imalatr; Tiitiin Griinleri imalati; (5) Derinin tabaklanmasi, islenmesi, bavul, el ¢antasi, saraglik, kosum
takimi ve ayakkabi imalati; (6) Aga¢ ve mantar iriinleri imalatt (mobilya harig); Hasir ve buna benzer, 6riilerek
yapilan maddelerin imalat;; (10) Plastik ve kauguk iiriinleri imalati; (11) Metalik olmayan diger mineral
iiriinlerin imalati; (13) B.y.s. makine ve techizat imalati; Biiro, muhasebe ve bilgi islem makineleri imalati; (14)
B.y.s. elektrikli makine ve cihazlarin imalati; Radyo, televizyon, haberlesme teghizati ve cihazlari imalati; Tibbi
aletler; hassas ve optik aletler ile saat imalati; (16) Mobilya imalati; B.y.s. diger imalat; Yeniden degerlendirme;
(18) Insaat; (25) Havayolu tasimacilig1 olmak iizere toplam on sektordiir.

Uclincii grupta yer alan ve ileri baglant1 endeks degerleri yiiksek olan sektorler: (1) Tarim, avecilik ve ilgili
hizmet faaliyetleri; Ormancilik, tomrukguluk ve ilgili hizmet faaliyetleri; Balik¢ilik, balik iiretme ve yetigtirme
ciftliklerinin igletilmesi ve balikgilikla ilgili hizmetler; (20) Motorlu tagitlar ve motosikletler diginda kalan toptan
ticaret ve ticaret komisyonculugu; (21) Motorlu tasitlar ve motosikletler disinda kalan perakende ticaret, kisisel
ve ev esyalarinin tamiri; (23) Kara tasimaciligi ve boru hattiyla tagimacilik olmak iizere dort sektordir.

Son olarak dordiincii grupta yer alan zayif sektor olarak tanimlanan sektorler: (2) Maden komiird, linyit ve
turba ¢ikarimi; Tetkik ve arama hari¢, ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi ve bunlarla ilgili hizmet faaliyetleri;
Uranyum ve toryum cevheri madenciligi; Metal cevheri madenciligi; Tagocakeiligi ve diger madencilik; (8) Kok
komiirii, rafine edilmis petrol {irlinleri ve niikleer yakit imalati; (15) Motorlu kara tasiti, romork ve yari-rémork
imalatt; Diger ulagim araglarinin imalati; (19) Motorlu tasitlar ve motosikletlerin satigi, bakimi ve onarimi;
motorlu tagit yakitinin perakende satisi; (24) Su yolu tasimaciligy; (27) Posta ve telekomiinikasyon; (28) Sigorta
ve emeklilik fonlar1 harig, mali araci kuruluslarin faaliyetleri; Zorunlu sosyal giivenlik harig, sigorta ve emeklilik
fonlari ile ilgili faaliyetler; Mali araci kuruluslara yardimci faaliyetler (29) Gayrimenkul faaliyetleri; (31) Kamu
yOnetimi ve savunma, zorunlu sosyal giivenlik; (32) Egitim hizmetleri; (33) Saglik isleri ve sosyal hizmetler;
Kanalizasyon, ¢0p ve atiklarin toplanmasi, hifzisihha ve benzeri hizmetler; Bagka yerde simiflandirilmamis tiye
olunan kuruluslarin faaliyetleri; Eglence, dinlenme, kiiltiir ve sporla ilgili faaliyetler; (34) Diger hizmet
faaliyetleri; Evlerde yaptirilan hizmet isleri olmak iizere on iki sektordiir.

Ampirik ¢aligmanin ikinci asamasinda kilit, geri, ileri ve zayif olmak iizere dort gruba ayrilan sektorlerin
emisyon sorumluluklar1 hesaplanmustir.

Tablo 4’e bakildiginda emisyon sorumlulugu gorece yiiksek olan 16 sektor goriilmektedir. Bu sektorlerden (1)
Tarim, avcilik ve ilgili hizmet faaliyetleri; Ormancilik, tomrukculuk ve ilgili hizmet faaliyetleri; Balikgilik, balik
iiretme ve yetistirme ciftliklerinin isletilmesi ve balik¢ilikla ilgili hizmetler sektdriiniin toplam emisyon ¢iktist
icindeki paylar1 Karbondioksit (CO,): 0,065; Metan Gaz1 (CH,): 0,331; Nitrus Oksit (N,O): 0,669; Nitrojen
Oksit (NOy): 0,497; Sulfir Oksit (SOy): 0,552; Karbon Monoksit (CO): 0,073; Metan Digindaki Ugucu Organik
Bilesikler (NMVOC): 0,124 ve Amonyak (NHs): 0,997 olarak hesaplanmustir.

Bir diger sektor (2) Maden komiiri, linyit ve turba ¢ikarimi; Tetkik ve arama harig, ham petrol ve dogalgaz
¢ikarimi ve bunlarla ilgili hizmet faaliyetleri; Uranyum ve toryum cevheri madenciligi; Metal cevheri
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madenciligi; Tagocakeiligi ve diger madencilik i¢in emisyon sorumlulugu oranlari CO;: 0,010, CH,4: 0,032
bulunmustur. (3) Gida iiriinleri ve icecek imalati; Tiitiin iiriinleri imalat1 sektorii paylart CO,: 0,025; NO,: 0,015;
NMVOC: 0,031°dir. (4) Tekstil tirtinleri imalati; Giyim esyasi imalatt; kiirkiin islenmesi ve boyanmasi1 sektorii
icin CO,: 0,033; NO,: 0,021; CO: 0,023; NMVOC: 0,025’tir. (6) Aga¢ ve mantar iriinleri imalat1 (mobilya
harig¢); Hasir ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalatt sektorii icin CO,: 0,027 dir. (8) Kok komiirti,
rafine edilmis petrol iriinleri ve niikkleer yakit imalati igin CO,: 0,027; SO,: 0,017; CO: 0,182; NMVOC:
0,164tiir. (9) Kimyasal madde ve iiriinlerin imalati igin CO,: 0,048; N,O: 0,137; NO,: 0,017; SO,: 0,019; CO:
0,014; NMVOC: 0,073°tiir. (10) Plastik ve kauguk iiriinleri imalati i¢in CO;: 0,023; NO,: 0,013; SO,: 0,010;
CO: 0,013; NMVOC: 0,014°tiir. (11) Metalik olmayan diger mineral {irlinlerin imalat1 i¢in CO,: 0,134; NOy:
0,031; SOy: 0,017; CO: 0,018; NMVOC: 0,021°dir. (12) Ana metal sanayi; Makine ve teghizati hari¢; Metal
esya sanayi icin CO2: 0,042; NOx: 0,019; SOx: 0,023; CO: 0,055; NMVOC: 0,022°dir. (17) Elektrik, gaz, buhar
ve sicak su dretimi ve dagitimi; Suyun toplanmasi, aritilmast ve dagitilmasi sektorii icin CO2: 0,314; N20O:
0,018; NOx: 0,108; SOx: 0,253; CO: 0,037, NMVOC: 0,014°tiir. (18) Insaat sektoril icin CO2: 0,051; NOx:
0,052; SOx: 0,026; CO: 0,037; NMVOC: 0,146’dir. (23) Kara tasimacilif1 ve boru hattiyla tasimacilik sektorii
icin CO2: 0,033; NOx: 0,087; NMVOC: 0,024’diir. (24) Su yolu tagimaciligt i¢in CO2: 0,049; NOx: 0,037; CO:
0,374; NMVOC: 0,253’tiir. (25) Havayolu tagimaciligr icin CO2: 0,049; NOx: 0,030; CO: 0,044; NMVOC:
0,012°dir. (34) Diger hizmet faaliyetleri; Evlerde yaptirilan hizmet isleri sektord icin CH4: 0,632; N2O:
0,126°dir.

Sektorler CO, CH, N,O NOX SOx CO NMVOC NH;
1 0,065 0,331 0,669 0,497 0,552 0,073 0,124 0,997
2 0,010 0,032 0,001 0,005 0,004 0,005 0,005 0,001
3 0,025 0,000 0,000 0,015 0,009 0,006 0,031 0,000
4 0,033 0,000 0,004 0,021 0,016 0,023 0,025 0,000
5 0,001 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000
6 0,027 0,000 0,002 0,011 0,009 0,010 0,012 0,000
7 0,006 0,000 0,000 0,004 0,004 0,003 0,004 0,000
8 0,027 0,000 0,001 0,006 0,017 0,182 0,164 0,000
9 0,048 0,001 0,137 0,017 0,019 0,014 0,073 0,001
10 0,023 0,000 0,002 0,013 0,010 0,013 0,014 0,000
11 0,134 0,000 0,002 0,031 0,017 0,018 0,021 0,001
12 0,042 0,001 0,004 0,019 0,023 0,055 0,022 0,000
13 0,005 0,000 0,001 0,003 0,002 0,003 0,003 0,000
14 0,002 0,000 0,000 0,002 0,001 0,002 0,002 0,000
15 0,004 0,000 0,001 0,003 0,003 0,004 0,004 0,000
16 0,003 0,000 0,000 0,002 0,001 0,002 0,002 0,000
17 0,314 0,001 0,018 0,108 0,253 0,037 0,014 0,000
18 0,051 0,001 0,004 0,052 0,026 0,037 0,146 0,000
19 0,004 0,000 0,000 0,003 0,002 0,003 0,004 0,000
20 0,006 0,000 0,001 0,004 0,003 0,005 0,005 0,000
21 0,006 0,000 0,001 0,003 0,002 0,004 0,004 0,000
22 0,005 0,000 0,001 0,004 0,003 0,005 0,005 0,000
23 0,033 0,001 0,009 0,087 0,005 0,052 0,024 0,000
24 0,049 0,000 0,005 0,037 0,004 0,374 0,253 0,000
25 0,049 0,000 0,007 0,030 0,001 0,044 0,012 0,000
26 0,004 0,000 0,001 0,002 0,001 0,002 0,002 0,000
27 0,003 0,000 0,001 0,002 0,001 0,002 0,003 0,000
28 0,001 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000
29 0,002 0,000 0,000 0,001 0,001 0,002 0,002 0,000

30 0,001 0,000 0,000 0,001 0,000 0,001 0,001 0,000
31 0,008 0,000 0,001 0,006 0,004 0,007 0,007 0,000
32 0,004 0,000 0,001 0,003 0,002 0,003 0,003 0,000
33 0,003 0,000 0,000 0,002 0,001 0,003 0,003 0,000
34 0,003 0,632 0,126 0,002 0,002 0,003 0,003 0,000

Tablo 4 Sektorlerin Emisyon Sorumlulugu

5 Sonug

Ulkelerin biiyiime siireci ile birlikte istenmeyen ¢ikt1 olarak tamimlanan gevresel ¢iktilar iiretmesi kagimilmaz
goziikmektedir. 1992 yilinda Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ile baglayan 1997
yilindaki Kyoto Protokoliiniin 2005 yilinda imzalanmasi ile devam eden atmosferdeki sera gazi salinimlariin
azaltilmast caligmalar1 basta gelismis tilkeler olmak iizere gelismekte olan iilkeleri de kapsayacak sekilde
geniglemistir. S6z konusu protokoliin ilk asamadaki hedefi 2008-2012 déneminde gergeklestirilmeye ¢alisilirken
ikinci agama olarak kabul edilen 2013-2020 hedefleri ise iilkelerin salinimlarini azaltma taahhiitlerinin artirtlmasi



SESSION 9

ile devam etmektedir. Bu siire¢ icerisinde Tiirkiye sera gazi salinimlarinin azaltilmasi konusunda tarihsel
sorumlulugu olan iilkeler grubunda yer almakta ve 2005 yilindan itibaren gevre konusunda ¢aligmalara agirlik
vermektedir. Yapilan ¢aligmalardaki amag iklim sistemi iizerindeki insan kaynakli tehlikeli etkileri azaltmak,
iklim degisikligi nedeniyle gida tretiminin zarar gormesini engellemek ve sirdardlebilir bir ekonomik
kalkinmaya zaman igerisinde ulagsmaktir.

Gelinen noktada Tiirkiye’nin emisyon salinimina neden olan {iretici sektdrlerinin tespit edilmesi ve buna gore
yeni politikalar gelistirilmesi bir zorunluluk olarak goriilmektedir. Dolayisiyla bu calismada ilk olarak
Tirkiye’deki 2002 Y1l Girdi Cikt1 Matrisi temelinde 34 sektor olarak toplulastirilmis sektorler dikkate alinarak
ilgili sektorlerin goreli 6nemi kilit sektor, geri baglantist yiiksek, ileri baglantis1 yiiksek ve zayif sektor olmak
tizere dort gruba ayristirilarak tespit edilmistir. Buna ek olarak WIOD projesi tarafindan 2002-2009 dénemi
cevresel uydu hesaplarindan yararlanilmistir. S6z konusu veriler yardimiyla 34 sektdriin sera gazini artiran
Karbondioksit (CO,), Metan Gazi (CHy) ve Nitrus Oksit (N,O); asit miktarinin artmasina neden olan Nitrojen
Oksit (NOy), Silftr Oksit (SO4) ve Amonyak (NHj3); ozon tabakasina zarar veren Karbon Monoksit (CO), Metan
Digindaki Ugucu Organik Bilesikler (NMVOC), Metan (CH,;) ve Nitrojen Oksit (NO,) sorumluluklari
hesaplanmustir.

Elde edilen bulgulara gore incelenen 34 sektor icinde 16 sektoriin emisyon sorumlulugu digerlerine gore daha
yiiksek tespit edilmistir. Bunlar; (1) Tarim, avcilik ve ilgili hizmet faaliyetleri; Ormancilik, tomrukguluk ve ilgili
hizmet faaliyetleri; Balik¢ilik, balik tiretme ve yetistirme ¢iftliklerinin isletilmesi ve balik¢ilikla ilgili hizmetler
olarak tanimlanan sektoriin Rasmussen ve Chenery Watanebe yaklagimlarina gore ileri baglanti etkisinin yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu sektor ayrica sera gazi salinimi, asit miktariin artmasi ve ozon tabakasina zarar veren
gazlarin saliniminda diger sektorlere kiyasla genis bir sorumluluga sahip olmaktadir. (2) Maden kdmiirii, linyit
ve turba c¢ikarimi; Tetkik ve arama harig, ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi ve bunlarla ilgili hizmet faaliyetleri;
Uranyum ve toryum cevheri madenciligi; Metal cevheri madenciligi; Tasocak¢iligi ve diger madencilik olarak
tanimlanan sektoriin Rasmussen yaklasimina gore zayif, Chenery Watanabe yaklagimina gore de ileri baglantisi
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu sektdriin emisyon sorumluluguna bakildiginda ise yalnizca sera gazi salinimi
acisindan dikkat edilmesi gerektigi sdylenebilir. (3) Gida iiriinleri ve igecek imalati; Tiitliin tirlinleri imalat1 olarak
tanimlanan sektoriin her iki yaklagima gore de geri baglanti etkisi yiiksek iken sektoriin sera gazi salinimindan,
asit miktarini artirmadan ve ozon tabakasina zarar veren gazlardan dolayr emisyon sorumlulugu bulunmaktadir.
(4) Tekstil Uranleri imalati; Giyim egyasi imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmasi olarak tanimlanan sektoriin
Chenery-Watanabe yaklagimina gore geri baglant1 etkisi yliksek iken Rasmussen yaklasimina gore kilit sektor
oldugu goriilmiistiir. Bu sektdriinde sera gazina, asitlesmeye ve ozon tabakasinda zarara neden olan gazlardan
dolay1 emisyon sorumlulugu bulunmaktadir. (6) Aga¢ ve mantar iiriinleri imalati (mobilya harig); Hasir ve buna
benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati olarak tanimlanan sektor Chenery-Watanabe yaklagimina gore kilit
sektor olurken Rasmussen yaklasiminda geri besleme etkisi yiiksek sektor olarak gdziikmektedir. Bunun yam
sira sektoriin sera gazi salinimi agisindan sorumlulugu bulunmaktadir. (8) Kok komiirii, rafine edilmis petrol
irtinleri ve niikleer yakit imalati sektdrii Chenery-Watanabe yaklasimina gore ileri baglanti etkisi yiiksek
Rasmussen yaklasimina gore ise zayif sektordiir. Bu sektoriin ise sera gazi artirici, asitlestirme ve ozon
tabakasina zarar veren gazlarla ilgili sorumlulugu bulunmaktadir. (9) Kimyasal madde ve iiriinlerin imalati
sektorii her iki yaklagima gore de kilit sektdrdiir. Sektoriin sera gazi artirici, asitlestirme ve ozon tabakasina zarar
veren gazlarla ilgili sorumlulugu oldugu sdylenebilir. (10) Plastik ve kauguk iiriinleri imalati sektorii Chenery-
Watanabe yaklasimina gore kilit sektor iken Rasmussen yaklasimina gore geri baglanti etkisi yiiksek sektordiir.
Sektoriin sera gazi artirici, asitlestirme ve ozon tabakasina zarar veren gazlarla ilgili sorumlulugu oldugu
sOylenebilir. (11) Metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalat1 sektorii Chenery-Watanabe yaklagimina gore
kilit sektor iken Rasmussen yaklasimina gore geri baglant1 etkisi yiiksek sektordiir. Sektoriin sera gazi artirici,
asitlestirme ve ozon tabakasina zarar veren gazlarla ilgili sorumlulugu oldugu sdylenebilir. (12) Ana metal
sanayi; Makine ve techizati hari¢; Metal esya sanayi sektorii her iki yaklagima gore de kilit sektordiir. Sektoriin
sera gazi artirici, asitlestirme ve ozon tabakasina zarar veren gazlarla ilgili sorumlulugu oldugu goriilmektedir.
(17) Elektrik, gaz, buhar ve sicak su iiretimi ve dagitimi; Suyun toplanmasi, aritilmasi ve dagitilmasi sektori
Chenery-Watanabe yaklasimina gore ileri baglant1 etkisi yiiksek sektor iken Rasmussen yaklagimina gore kilit
sektordiir. Sektoriin sera gazi artirici, asitlestirme ve ozon tabakasina zarar veren gazlarla ilgili sorumlulugu
oldugu soylenebilir. (18) Insaat sektorii her iki yaklasima gére de geri baglant etkisi yiiksek sektordiir. Sektoriin
sera gazi artirici, asitlestirme ve ozon tabakasina zarar veren gazlarla ilgili sorumlulugu oldugu goriilmektedir.
(23) Kara tagimacilig1 ve boru hattiyla tagimacilik sektorii her iki yaklagima gore de ileri baglant: etkisi yiiksek
sektordiir. Sektoriin sera gazi artirici, asitlestirme ve ozon tabakasina zarar veren gazlarla ilgili sorumlulugu
oldugu goriilmektedir. (24) Su yolu tasimacilig: sektorii Chenery-Watanabe yaklasimina gore ileri baglanti etkisi
yiiksek sektor iken Rasmussen yaklasimina gore zayif sektordiir. Sektoriin sera gazi artirici, asitlestirme ve ozon
tabakasina zarar veren gazlarla ilgili sorumlulugu oldugu sdylenebilir. (25) Havayolu tasimaciligi sektorii her iki
yaklagima gore de geri baglanti etkisi yiiksek sektordiir. Sektdrlin sera gazi artirici, asitlestirme ve ozon
tabakasina zarar veren gazlarla ilgili sorumlulugu oldugu goriilmektedir. (34) Diger hizmet faaliyetleri; Evlerde
yaptirtlan hizmet isleri sektorii her iki yaklagima gore de zayif sektdr olarak degerlendirilmekte ve sera gazi
sorumlulugu bulunmaktadir.
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